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FINANSAL KRIZLERIN TESPITI iCIN ERKEN
UYARI SISTEMLERI ve BiR MODEL ONERISI

EARLY WARNING SYSTEMS FOR THE DETERMINATION
OF FINANCIAL CRISES AND A MODEL PROPOSAL

Ercan Serdar TOKSOY"
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Kiiresellesme ile birlikte ekonomilerin hizla
bliyiimesi, llkelerin finansal konulardaki yoneti-
mini zorlastirmis ve bircok konuda belirsizlikle-
rin olusmasina sebebiyet vermistir. Bu sorunlarin
basinda, finansal faaliyetlerin kontroliiniin zor-
lasmasi, bor¢clanma geredi yatirimlarin azalmasi,
kredi ihtiyaci ve borglarin 6telenmesi gibi konular
gelmektedir. Bu sorunlar, llkeler de finansal kriz
adi verilen olumsuz bir durumun yasanmasina
neden olmaktadir. Ozellikle gelismekte olan {ilke
ve az gelismis Ulke ekonomilerinde alinabilecek
tedbirler finansal krizlerin ekonomik anlamda
ortaya cikmasi muhtemel olumsuzluk etkileri-
nin onlenmesi noktasinda yol gdsterici olabilir.
Bu calismada, gelismekte olan veya az gelismis
Ulkelerdeki finansal krizlerin tespiti icin bulanik
model tabanli bir erken uyari sisteminin etkileri
incelenmis, olusturulan bulanik modelin deger-
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ABSTRACT

The rapid growth of economies along with
globalization has made it difficult for countries
to manage financial issues and has led to
uncertainty in many issues. At the beginning of
these problems there are issues such as difficulty
in controlling financial activities, decreasing
investments due to borrowing, need for loans and
shifting debts. These problems cause a negative
situation called financial crisis in countries.
The measures that can be taken especially
in developing countries and underdeveloped
countries’ economies can be a guide to the
Prevention of the negative effects of financial
crises that are likely to occur in the economic
sense. In this study, the effects of a fuzzy model-
based Early Warning System for the detection of
financial crises in developing or underdeveloped
countries were examined, the fuzzy model was
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lendirilmesi MATLAB Fuzzy Tool yardimiyla ya-
pilmis ve bu sistem Turkiye'nin birkac¢ finansal
durumu icin test edilmistir. Yapilan testler neti-
cesinde finansal krizlerin olabileceginin 6nceden
tahmin edilebilmesinin mimkin oldugu ortaya
konmus ve bu sayede 6nlem alinmasi noktasinda
karar vericiler igin bir firsat ortaya ¢cikmistir.
Anahtar Kelimeler: Finansal Kriz, Ekono-
mik Bilylime, Kriz Gostergeleri, Bulanik Mantik
Jel Siniflandirmasi Kodlari: B22, A10

GiRIS

Son zamanlarda yeni gelistirilen modellerle
en cok bilinmek istenen konu, gelecege iliskin
tutarli ve yiksek dogruluklu tahminlerdir. Ge-
lecede donik basarli tahminlerin yapilmasi, bu
tahminlerin bircok parametreye bagli olmasi ve
bu parametrelerin de birgogunun olasilikli deger-
lere sahip olmasindan dolay cok zordur. Klasik
metotlarla tahminler yiritmek, genel bir yol
gostermekten Gteye gitmez. Clnki tahminler,
cesitli risk faktorleri icerir ve klasik modellerle
bu riskleri modellemek ya ¢ok zordur ya da im-
kansizdir. Son zamanlarda karar vericilere daha
tutarli tahminler yapmalari igin bircok paramet-
reyi cok hizli bir sekilde isleyen sezgisel modeller
onerilmistir. Bu modellerin en 6nemli 6zellikleri,
insan uzmanlar gibi dislince yapisina sahipken
insanlardan daha fazla kriteri ayni anda deger-
lendirebilmeleridir. Béylece bircok uzmanin de-
gerlendirme becerisine sahip ancak onlara gore
daha hizli bir kaliteli bilgi Ureten metasezgisel
yaklasimlarin kullanilmasi yayginlasmistir. Bu
yaklasimlara ornek; yapay sinir aglari (artificial
neural network), bulanik mantik (fuzzy logic),
genetik algoritmalar (genetic algorithm) dir. Bu
sezgisel yaklasimlar daha da érneklendirilebilir-
ler. Ancak su bir gergektir ki, sezgisel modeller
bircok belirsizlik iceren modellerin gercekgi ola-
rak modellenmesinde iyi sonug veren yaklasim-
lar olmuslardir. Bu yaklasimlar 6zellikle, bircok
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evaluated with the help of MATLAB Fuzzy Tool
and this system was tested for several financial
situations in Turkey. As a result of these tests, it
has been revealed that it is possible to anticipate
that financial crises may occur, and in this way,
an opportunity has emerged for the decision
makers to take precautions.
Keywords: Financial Crisis,
Growth, Crisis Indicators, Fuzzy Logic
Jel Classification Codes: B22, A10

Economic

alternatife sahip cok amacli problemlerin ¢6zi-
mui icin onemli bir ara¢ olmusglardir.

Bu calismanin ana konusu olan finansal kriz-
ler, tim diinyanin yakindan takip ettigi bir konu-
dur. Bu konuda temel soru sudur: “Gelecekte de
benzer krizler olacak midir?”. Gegmiste diinya-
miz gerek yerel diizeyde gerekse de kiiresel dii-
zeyde bircok krizle karsilasmistir. Alinan énlem-
lere ragmen, bu tir krizlerin timiuyle yok olma-
sini beklemek fazlasiyla bir iyimserlik olacaktir.
Bunun en biyiik nedeni, yeni gelismelerin yeni
kriz faktorlerine neden olmasi, daha dnce etki-
si bilinmeyen faktorlerin ortaya ¢ikmasi ve hizli
blylimenin her seye ragmen kabul edilir olarak
gorilmesidir.

Kriz ortamlarinda gelecege yonelik kararlar-
da karar vericiler bir kétimserlik durumunda ve-
ya en azindan mevcut durumu sirdiirme halinde
olmaktadirlar. Belirsizlik halinde olma, rahatsiz-
lik hissettirecek bir durumdur ¢tinkii normal disi
bir durumda olma sira disi bir davranigi gerek-
tirir. Belirsizlik durumu, her zaman var olan bir
durumdur. insanlar cogu zaman hesaplanabilir
ve kiclk risklere katlanabilirler. Ancak bircok
konuda ve biyik boyutlu sorunlara yol agacak
belirsizliklerin yol acacadi riskler cogu zaman
tespit edilemez. Bu nedenle, karar vericilerin zor
durumda kalmamak ve dnlemler almak icin ge-
lecegi ongormeye doniik olarak hep bir calisma
icerisinde olduklari goriilmektedir.



Finansal krizler de belirsizlik iceren paramet-
relere sahiptir. Finansal krizlerde en dnemli so-
rular sunlardir:

o Gelecekte baska bir kriz ihtimali var midir?

e Krizin donemini belirlemek mimkin mi-

dir?

o Ne tir gostergeler krize isaret eder?

Krizlerin tahmin edilmesi gerek kisilerin, ge-
rek sektdrlerin gerekse devletlerin gerekse de
uluslararasi kurumlarin en énemli problemlerin-
den birini olusturmaktadir. Bu problemin ¢6zi-
m icin akademik anlamda calismalar yapildigi
bilinmektedir. Akademik calismalara ek olarak
finansal riski izlemekle gorevli olan kurumlarin
da (Merkez Bankalari, Hazine, IMF vb.) calisma-
lart oldugu bilinmektedir.

Yasanan finansal krizler incelendiginde co-
gunlukla en biylk etkinin az gelismis olan ve
gelismekte olan ilkelerde ortaya ¢iktigi goralir.
Bunun en 6nemli nedenleri, bu (ilke ekonomile-
rinin daha ¢ok disaridan alinan kredilerle ve borg-
larla biyimeye calismasi ve bir kriz ortaminda
yasanan kur degisiklikleri nedeniyle borglarinin
asin artmasidir. Ayrica bu Ulkeler, Uretici Glkeler
olmadiklari igin de yasanan kur degisikleri veya
enerjideki asir bir artis Uretimi de etkileyebil-
mektedir. Gelismis ulke ekonomileri sahip oldu-
gu glcli makroekonomik degiskenler sayesinde
finansal krizleri finansal piyasalar kirilgan ve
ekonomik gostergeleri zayif olan ve az gelismis
ya da gelismekte olan lilke ekonomilerine gdre
daha hafif hissetmektedir. Ozellikle az gelis-
mis ya da gelismekte olan (lkelerin icerisinde
bulundugu ekonomik durum finansal krizlerin
onceden tespit edilebilmesini daha dnemli ha-
le getirmektedir. Bu llkeler alacagi ekonomik
onlemler sayesinde, ekonomilerini daha guglu
hale getirebilmek icin atilmasi gereken adimla-
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ri onceden atip, olasi bir finansal krizi 6nleme
ya da bir finansal krizin yasanmasi durumunda
etkilerini daha az zararla atlatabilme imkanina
sahip olabilecektir. Bu calismada gelistirilecek
olan model gelismekte olan Ulkeler baz alinarak
tarafimca gelistirilecektir. Su da bir gergektir ki,
her gelismekte olan ilke kendi spesifik 6zellikle-
rine sahiptir. Bu su anlama gelir; her gelismekte
olan tlkedeki krizi tespit edecek tek bir model
gelistirmek cok saglikli degildir. Bu nedenle bu
calismada Tirkiye temel alinarak bir model ge-
listirilecektir. Modelde kullanilacak parametre-
lerin bulanik olmasindan dolayr modelde bulanik
mantik yaklasimi kullanilacaktir. Model, Matlab
Fuzzy Logic araci ile kodlanacak ve bazi 6rnek
durumlart igin testler ylritilecektir.

1- FINANSAL KRIZLERIN TEMEL

GOSTERGELERI

Finansal piyasalarin kiiresellesmesi ve kiire-
sellesme sonucunda ortaya ¢ikan ¢ok degiskenli
finansal sistemle birlikte finansal piyasalarin
kirilganliginin artmasi ve bu kirilganliklarin so-
nucunda gelisen finansal krizlerin maliyetlerinin
fazlaligi dolayisiyla finansal krizlerin 6ngoriilme-
si bliylik dnem arz etmektedir." Bu amagla bircok
arastirmaci tarafindan cesitli calismalar yuratal-
mis ve bunun sonucunda birgok kriz gdstergesi
tespit edilmistir. Bu kriz gostergeleri 6zellikle
1970'ten sonra kiresellesmenin tesiriyle gelis-
mekte olan ekonomilerin finansal piyasalarini
yabanci yatinmcilara agmaya baslamasiyla orta-
ya ¢cikmistir. Kiiresellesmenin belki de ilk evresi
olan bu donemde gelismis tlkeler bu gostergeler
Uzerinde calisarak kendi sistemlerini olusturma-
ya baslamiglardir.

Diinya piyasalarinda finansal krizlerin ortaya
ctkmasina yol acan veya finansal krizlerin orta-

' Ahmet TURGUT. “Tiirleri, Nedenler ve Géstergeleriyle Finansal Krizler”. TUHIS is Hukuku ve iktisat Dergisi. Cilt: 20, Say: 4-5.

2006. s. 35.
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ya cikabilecegine isaret eden bazi finansal kriz
gostergelerinin tespiti, krizlerin 6nceden tespit
edilmesinde énemli bir rol oynamaktadir. Litera-
tlrdeki bazi arastirmacilar bu kriz géstergelerini
cesitli basliklar altinda toplamislardir.2 Bununla
beraber her krizi tanimlayacak bir gosterge gru-
bunun bulundugunu sdylemek dogru degildir.
Clnk{ Ulkelerin ekonomik ve finansal yapilari
birbirinden farklidir. Ancak bazi temel gosterge-
ler kriz icin uyarilar vermektedir. Bu gostergelere
asagidaki basliklar 6rnek olarak verilebilir;

o Kamu dis borcu,

o Uluslararasi rezervler,

« Cariislemler dengesi,

« Reel faiz oranlar,

« Petrol fiyatlarindaki degisim,

« ithalat ihracat dengesi,

« Siyasal degiskenler,

« Disa aciklik,

« TUFE'nin % degisimi,

o Doviz rezervleri,

« Enflasyonun artisi,

« Finansal kirilganlik diizeyi,

 Doviz kuru.

Yicel ve Kalyoncu da ilgili makale ¢alisma-
larinda Kaminsky tarafindan yapilmis bir baska
siniflandirma calismasini incelemistir.® Yiicel ve
Kalyoncu'nun inceledigi bu calismada Kamins-
ky, birinci nesil krizlerde, kamu kesimi agikla-
rinin GSYiH'ye oranini ve asiri reel parasal genis-
lemesini kriz gostergesi sayarken, ikinci nesil
krizlerde ihracat, ithalat, reel efektif kur, dis tica-
ret haddi ve yurt ici reel faiz oranini kriz goster-
gesi olarak gostermistir. Uclincii nesil krizlerde
ise Kaminsky, yurt ici kredi hacminin GSYiH'ye
ve M2'nin rezervlere oranini, M2, mevduatlar ve
hisse senedi fiyatlarini kriz gdstergeleri olarak
gostermistir. Asagida kriz gostergelerine yonelik
tablo yer almaktadir.

2 A. BABIC and Zigman ANTE. Currency Crisis: Theorical and Empirical Overview of The 1990s. Croation National Bank Surveys

Croation Nation-al Bank. 2001. s. 23-34.

3 Fatih YUCEL ve Hiiseyin KALYONCU. “Finansal Krizlerin Oncii Géstergeleri ve Ulke Ekonomilerini Etkilee Kanallari: Tiirkiye

Ornegi”. Maliye Dergisi. Sayi 159. 2010. s. 53-69.

4 G.L. KAMINSKY. Varieties of Currency Crises. NBER Working Paper.2003. 2-28.
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Tablo 1: Kriz gostergeleri

Déviz Kuru ve Odemeler
Dengesi Gostergeleri

Parasal ve Finansal Gostergeler

Reel Sektor Gostergeleri

a. Reel Déviz Kuru

a.(Kisa Vadeli Dis Borg)/( Rezervler )

a.Imalat Sanayi Uretim Endeksinin
Buyimesi

b. ihracatin Bilylimesi

b.Merkez Bankasi Déviz
Rezervlerinin Biyiimesi

b. Reel Sektdre Yonelik Banka
Kredileri

c. ithalatin Blyiimesi

c.(M2Y/ Rezervler)'in Buyiimesi

c. imalat Sanayi Haftalik ya da Aylik
Calisma Saati

d. Cari islemler Dengesi

d. Reel Mevduat Faizleri

d. issizlik Orani

e. Kisa Vadeli Sermaye
Hareketleri

e. Toplam Mevduatlarin Blyimesi

e. Reel Sektdr Sabit Sermaye
Yatirimlari

f. (Cari Agik)/( GSYiH)

f. Borsa Endeksinin Biylimesi

f. Yatinmlar /GSYIH

g. ihracatin ithalati Karsilama
Orani: (ihracat / ithalat)

g. M2/M2Y

g. Kapasite Kullanim Orani

h. Net Hata Degisim Orani

h.Toplam Yurt ici Kredilerin
Biyumesi

h. Stoklardaki Degisme

1. (Thracat/GSYiH)

1. Reel Ankes (M1 ) Fazlasi

j. (ithalat / GSYiH)

j. Paranin Reel Deger Artisi

k. Hisse Senedi Fiyatlari

L. Enflasyon Orani

Kaynak: Fatih YUCEL ve Hiiseyin KALYONCU. “Finansal Krizlerin Oncii Géstergeleri ve Ulke Ekonomilerini
Etkileme Kanallari: Tiirkiye Ornedi”. Maliye Dergisi. Sayr 159. 2010. s.58.

Kriz gostergelerine Tlrkiye acisindan bakil-
diginda, “cari acigin” Turkiye ekonomisinin krize
dogru gittiginin en belirleyici isaretlerinden biri
olarak anlasilmasi gerektigi gorilmektedir. Bu-
nunla birlikte cari agigin uzun vadede strdiri-
lebilir olmasi cesitli sartlara baglidir. Bu sartlar:
uretim artis hizi, yatinmlarin karlligi ve etkinligi,
kamu ve 6zel kesim tasarruflari, enflasyon orani,
disa aciklik ve kurun reel deger artisidir.® Yine Tuir-
kiye'de déviz kurlari da dnemli bir kriz gosterge-
sidir. Eger doviz fiyatlarinda bir dengesizlik varsa,
ekonomik diizenin saglanmasinin giic oldugu
soylenebilir.® Déviz fiyatlarinin belirlenmesinde
cari agigin etkin oldugu séylenebilir. Cari agigin te-

mel nedeni dis bor¢lanma ve ithalatin fazlaligidir.
Ozellikle gliclii olmayan ekonomilerde, ekonomik
ilerlemeler daha ¢ok dis borglanma yapilarak
saglanmaktadir. Eger asin borglanma varsa bu
husus Ulke disina doviz gikisini da hizlandirmak-
tadir. Boylece ulke icindeki doviz miktarinda azal-
ma meydana gelir. Bu azalma lilke icinde doviz
fiyatlarinda artisa neden olur. Temel olarak cari
acik varsa, dis borg artiyor, denilebilir. Eger bir Gl-
kede bu oran %4-5'in lizerine ¢ikarsa bu bir kriz
isaretidir ve bu oran %b5'i gegerse artik bir kriz
icin uyari verilmesi gerekebilir. Cari agigin tersi
olan cari fazla da bir kriz igin gosterge sayilabilir.
Ancak cari fazlanin yol acacagdi etki cari agiga gore

5 Seving ORHAN.“Modernizmin Insasi: Pozitivist Finansal Liberalizasyon ve Finansal Kriz Mekanizmalari” icinde: SEYYIDOGLU,
H. ve YILDIZ, R., Ekonomik Kriz Oncesi Erken Uyari Sistemleri.Arikan Yayinlari. 2006. 135-176.

¢ YUCEL ve KALYONCU. s. 56.
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daha azdir. Ciinki cari fazlanin kontrol edilebilir-
ligi daha kolaydir. Cari fazla tilke icinde ddviz bol-
luguna neden olur. Ddviz bollugu da doviz fiyat-
larinin diismesine neden olur. Yerel paranin déviz
cinsinden degerlenmesi Uretimi azaltir, ithalata
neden olur. Turkiye icin bakildiginda 2001 krizi
oncesinde cari agigin %4 civarinda oldugu goru-
Lir. Bu durum 2001 krizi igin cari agigin bir gos-
terge olabileceginin gostergesidir. Ayni durum
2008 krizi icin de gecerlidir. 2008 krizi 6ncesinde
bu oranin %5-6 civarinda oldugu gorilir. Bu oran
2008 kiiresel krizinin Tirkiye'de etkili olmasinin
nedenlerinden biri sayilabilir.

Kisa vadeli sermaye hareketleri, genellikle
bir ekonomideki getiri oraninin diinyadaki diger
ekonomilerin getiri oranindan nispeten daha
yiksek oldugunun fark edilmesi ile olusur. Bu-
nunla birlikte bu hareketler genelde kalici, uzun
vadeli ve kalici yatirmi hedefleyen sermaye ha-
reketleri degildir. Bir Ulkeye sermaye girisi ve
sermaye hareketlenmesi yatirim gerceklestirilen
tlkedeki iktisadi durumun yurtdisindaki ekono-
mik durumla farklilik sergilediginin ilk sinyalleri-
ni verir. Bu nedenle bu kistas bir kriz gdstergesi
olarak dikkate alinabilir.

Turkiye agisindan degerlendirildiginde kriz
oncesindeki 1-2 yillik siire icinde sermaye giri-
sinde sert, ani ve blylk boyutlu dusisler gorl-
mektedir. Bu donemlerdeki sermaye girisleri,
kamu giderlerini artirmis, beraberinde ithalati
kolaylastirmak yoluyla (ddviz girisinin doviz bol-
luguna neden olarak fiyatinin azalmasi ile) yer-
li Urlin piyasalarina olan toplam talebin ortaya
cikardigi baski da hafifletilmistir. Buna ragmen,
uzun sureli dogrudan yabanci yatirimlarin perfor-
mansi daha zayif kalmistir.” Bu baglamda serma-
ye hareketleri déviz kuru etkisiyle bir krize neden
olabilmektedir.

Parasal daralma bir baska kriz gostergele-
rindendir. Genellikle kriz dénemleri dncesinde
piyasada parasal daralmalar gorilmektedir. Pa-
rasal daralma Tirk Lirasindan bir kagis gibi de
distndlebilir. Ekonominin yavaslamasi ve gerek
halkin gerekse de hiikiimetlerin kontroll dav-
ranma egilimleri parasal daralmaya neden olan
sebeplerdendir.

Ulkelerin gelismislik diizeylerine, finansal
sistemlerinin gilicline, gelismis ve kontrolli bir
finansal sisteme sahip olup olmadiklarina ve
Uretim giclerine gore kriterler degisiklik gos-
terebilir. Dolaysiyla olusan krizlerin siddetlerinde
de degisiklikler olabilir. Gelismis tlkeler bu gos-
tergelere karsi daha kontrolli iken gelismekte
olan ve az gelismis Ulkeler bu gostergelere karsi
hassastirlar. Tablo 1'de sunulan kriz gostergele-
rinin bir kismi bazi tilkeler icin 6nemli gosterge-
lerken bazi ilkeler icin zayif gostergeler olarak
da kalabilmektedir.

2- FINANSAL KRIZLERIN TESPIT

YONTEMLERI

Diinya capinda pek ¢ok lilkede sikga finansal
krizlerin yasanmasi, arastirmacilara farkl bir ¢a-
lisma alani yaratmistir. Finansal krizlere iligkin
gerceklestirilen bircok calismadan elde edilen
sonug; finansal krizlerin aktif bir stirecin etkisiyle
farkli etkenlerin tesiriyle gelistigi, dolayisiyla da
finansal krizlere iligkin temel parametrelerin sii-
rekli olarak degistiginin kanitidir.

Finansal krizlere yonelik teori ve model olus-
turma cabalari gercevesinde yurutilen 6nemli bir
calisma, finansal krizler gelismeden dnce bunlarin
belirtilerinin neler oldugunun ortaya c¢ikarilmasi-
dir. Bu baglamda krizleri daha 6nceden haber ve-
rerek onlarin kontrol edilmesini saglayacak erken

7 Ering YELDAN ve F. Giil BIGER. “Patterns of Financial Capital Flows and Accumulation in the post-1990 Turkish Economy”. 2003.
(http://repository.bilkent.edu.tr/bitstream/handle/11693/24553/Patterns_of_financial_capital_flows_and_accumulation_in_
the_post_1990_turkish_economy.pdf?sequence=4&isAllowed=y). Erisim tarihi: 08 Mayis 2019.
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uyari sistemleri olusturmak icin pek cok deneysel
calisma yapilmistir.® Finansal krizleri tahmin ve
tespit etmede arastirmacilar, gunimuze kadar
bircok yontem kullanmislardir. Bu yontemler son
yillara kadar daha cok istatistiksel yontemler sek-
linde iken son zamanlarda yapay zeka teknikleri-
nin daha cok kullanildigi gorilmektedir.

Finansal krizlerin yapisi incelendiginde, as-
lnda deterministik modellere bagli ¢6ziim yon-
temlerinin bu krizlerin tespiti icin uygun olmadi-
g1 gorulr. Ayrica finansal krizlerin ¢ok sayidaki
gostergeye bagli olmasi bir deterministik model
olusturulmasini engellemistir. Bununla beraber
olusturulan modellerdeki gostergelerin bulanik
bir yapiya sahip olmasi, her durumda farkli 6zel-
likler gostermesi, kiglk veya beklenmeyen du-
rumlardan asir etkilenmesi kalite kriz tespit yon-
temlerinin dnerilmesi zor hale getirmistir. Litera-
tUr incelendiginde son zamanlara kadar genellikle
istatistikT yontemlerin finansal kriz tespitinde agir
bastigi goriilmektedir. Belirtilen model olusturma
zorluklarindan dolayi glinimiizde yapay zeka tek-
niklerinin ya karma olarak veya tek baslarina kriz
tespitinde kullanildiklari gérilmektedir.

3- LITERATUR ARASTIRMASI

Bu baslikta krizlerin tahmini ve tespiti icin ya-
pilan calismalar sunulmustur. Bu baglamda baz
onemli calismalar asagida sunulmustur. Krizle-
rin yorumlanmasi ve 6ngorilebilirligi noktasinda
gerceklestirilen arastirmalarin ilki Krugman ta-
rafindan yaratilmastar.’

Krugman bu arastirmasinda, biitce agiginin
karsilanmasi icin gerceklestirilen para arzi arti-
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sinin 6demeler dengesi problemine ve rezervle-
rin azalmasinin krizlere neden oldugu neticesine
ulasmistir.

Kaya ve digerleri calismalarinda, gelismekte
olan 40 dlkeye iliskin 1970-2001 donemine ait
aylik ve Ug aylik verilerini kullanarak mali krizle-
rin dngorilebilirligini analiz etmislerdir. Bu calis-
mada yararlanilan gostergelerden doviz kuru ha-
ric diger gostergeler krizi 6nceden bildirmistir.™

Jahangir, Caramazza ve Salgado'’, gelismis
20 adet ve gelismekte olan 30 adet toplamda 50
Ulke Uzerinde oncli gostergelerin gecerli olup
olmadigini, 1975-1997 dénemi aylik ve yillik ve-
rilerden yola cikarak; ekonomideki dis denge,
issizlik orani, 1sinma, kisa donemli sermaye ha-
reketleri ve kiresel faiz diizeylerinin de icinde yer
aldigi 23 degisken ile analiz etmeye calismistir.
Sonugta, déviz kurunun agirlikli ortalamasinda
ve rezervlerde 1.5 kat oraninda gelisen standart
sapma ve toplam ortalama kriz olarak tanimlan-
mistir. Analizde yararlanilan, enflasyon, asiri de-
gerlenme, yurtici kredilerin artmasi, donemsel
dis ticaret oranlari, M2/Rezervler, Diinya reel faiz
oranlari ve cari islemler dengesi gibi unsurlarin
krizi ifade etmede faydali oldugu gorilmistr.

Nag ve Amit'?, secilmis Asya (lkelerine ait
1980-1998 yillari arasinda aylik verileri kullana-
rak bir calisma yuritmiuslerdir. Yaptiklari arastir-
mada, kriz tanimlamasi olarak doéviz kuru ve re-
zervlerde ortaya cikan degisikligin agirlikli ortala-
masini esik degerinin “2" oldugu hesaplanmistir.
Ulkelerin standart sapmalari ortalamanin tizerin-
dedir. Asya krizi ortaya ¢cikmadan dnce degerlerin
neredeyse % 80'i kriz uyarisi vermektedir.

& Turan YAY ve digerleri. Kiiresellesme Siirecinde Finansal Krizler ve Finansal Diizenlemeler. istanbul. 2001.s. 11-13.
? P. KRUGMAN. “A Model of Balance of Payments Crises, Journal of Money”. Credit and Banking. 11(3). 1979.s.315.
1 Abdiilkadir KAYA ve digerleri. “Sinyal Yaklasiminin Etkinligi: 2008 Finansal Kriz Ornegi”. Kafkas Universitesi iktisadi ve idari

Bilimler Fakltesi Dergisi. Cilt: 4. Sayi: 5. 2013.s. 131-147.

1" A. JAHANGIR and others. “Currency Crises: In Search of Common Elements”. IMF Working Paper. 2000. p. 18-36.
12 A, NAG and M. AMIT. “Neural Networks and Eary Warning Indicators of Currency Crisis”. Reserve Bank Of India Occasional

Papers. 20 (2). 1999. p. 133-222.
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Franck ve Schmied'®, kriz tespitinde yapay
sinir aglari yontemini kullanmiglardir. Yazarlar
1998 ve 1999 yillarinda Rusya ve Brezilya'da ya-
sanan krizi temel alan calismada ¢ok boyutlu si-
nir aginin logit modellere gore daha basarili tah-
minleme yaptigini tespit etmislerdir.

Kaya ve Yilmaz 1990-2002 yillarina iliskin
29 gosterge degiskenin aylik degerlerinden ya-
rarlanarak Turkiye'de ortaya ¢ikan 1994 ve 2001
krizlerini sinyal yaklasimi yéntemiyle 6ngérmeye
calismislardir.™

Karakayall ve Sayin'>, KLR Modeli ile Turki-
ye'de 2008 yili krizinin tahmin edilip edilemeye-
cegini incelemiglerdir. Totalde on gdstergeden
faydalanarak 2002-2009 donemini ele aldikla-
ri calisma neticesinde degerlendirmeye konu
olan gostergeler kapsaminda en basarili gos-
tergelerin sirayla; yurtici krediler, rezerv yeter-
liligi, ihracat, Gretim endeksi, biyiime orani, do-
viz kuru, disalim, dis ticaret dengesi olduklarini
tespit etmislerdir. Bu basarili gostergelerden bir
bilesik endeks saglanmis, bu bilesik endeksin
2008 krizini dokuz ay oncesinde tahmin etme-
de basarili oldugu ortaya atilmistir.

Ok ve digerleri'® istanbul Menkul Kiymetler
Borsasi'nda Ulusal 100 Endeksinin 6ngorilebilir-
ligi icin geriye donlk olarak Adaptif Sinirsel Bu-
lanik Cikarim Sistemini (ANFIS) kullanmuslardir.

4- FINANSAL KRiZLERIN ONCEDEN
TESPITINE YONELIK BiR MODEL ONERISI
Bulanik mantik yaklasimi bircok problemin

¢6zUmine yonelik olarak uygulanmaktadir ve bu
yaklasimla ¢oziimler getirilmistir. Finansal kriz-
lerin yapisi incelendiginde, matematiksel model
ile coziilemeyecek kadar karmasik ve kaotik ol-
duklari goralir. Hatta bircok durumda olasilikli
sistemlerin kullanilmasi zorunlulugu dogmustur.
Yapay zeka teknikleri, bir uzmanin diisiince ya-
pisiyla calisan ve insanin similasyonunu yapan
uygulamadir. Bulanik mantik diger yapay zeka
metotlari gibi belirsizlikleri iyi modelleyen yapay
zeka tekniklerindendir. Finansal krizlerin yapisi,
olusumu ve gostergeleri bircok durumda bulanik
mantiktir. Bu nedenle finansal kriz tespiti icin bu-
lanik mantik metodunu kullanmak cok akilcidr.
Bununla birlikte bulanik mantik, konu ile ilgili
cok iyi bir analiz ve veri yigini gerektirmektedir.

4.1- Onerilen Model; Bulanik Mantik

Bulaniklik terimi, mugldklik ve belirsizlik
anlamlarinda kullanilmaktadir. itk kez bulaniklik
kavrami Lukasrewiez tarafindan kullanilmis ve
kendisi Ug degerli bir mantik sistemi gelistirmis-
tir. Ayrica Lukasrewiez ilk kez bulanik kiimeler
uyelik fonksiyonundan bahseden arastirmacidir.
Boylece bulanikligin modellere giris asamasi Lu-
kasrewiez ile baslamistir. 1960’li yillarda Asker-
zade LUtfU Zadeh bulanik mantik teorisini olus-
turmustur. Ayrica Zadeh, bulanik kontroliin te-
meli (Fuzzy Algorithms information and Control)
isminde bir makale de yayinlamistir. Mamdani,
bulanik mantik yaklasimini buhar makinelerinin
kontroli icin kullanmistir. Boylece bulanik man-

13 FRANCK, R.,and SCHMIED, A. “Predicting Currency Crisis Contagion from East Asia to Russia and Brazil: An Artificial Neural

Network Approach”. AMCB Working Paper. 2003. 2.

14 Vedat KAYA ve Omer YILMAZ. “Para Krizleri Ongériisiinde Sinyal Yaklasimi: Tiirkiye Ornegi: 1990-2001". Ankara Universitesi

SBF Dergisi. 61-2. 2006. s. 130-155.

15 Hiiseyin KARAKAYALI ve Ferhan SAYIN. “Oncii Géstergeler Yaklagimiyla Tiirkiye'de 2008 Krizinin Degerlendirilmesi”. Finans

Politik & Ekonomik Yorumlar. Sayi 546. 2010. s. 65-11.

16 Yesim OK ve digerleri. “Yalin Sinirsel Bulanik Bir Model ile IMKB 100 Endeksi Tahmini”. Gazi Univ. Miih. Mih. Fak.Dergisi. Vol

26.No 4.2011. 5. 897-904.
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tik ilk kez 1970'li yillarda gercek uygulamalarda
kullanilmistir.'”

Calismanin bu béliminde finansal krizlerin
tahmin ve tespiti icin bir bulanik sistem tasar-
lanmistir. Tasarlanan bulanik sistem, MATLAB
Fuzzy Logic Tool ile kodlanip gesitli durumlar icin
test edilmistir. Modelde gelismekte olan dlkeleri
ve ozellikle Turkiye'yi temsil etmesi icin 90’ yil-
lardan sonra en sik kullanilan veya dnemli oldu-
gu dustinllen kriz gostergeleri kullanilmistir. Bu
baglamda asagidaki kriz gostergeleri, tasarlana-
cak sistemde kullanilmistir.

Uluslararasi rezervlerde ortaya cikan %10
dizeyindeki disusler ilerleyen slrecteki 24 ay
icerisinde ekonomik kriz sinyali olarak deger-
lendirilmektedir. Tirkiye acisindan degerlendiril-
diginde 2001 krizi 6ncesinde, 1999 yilindan krize
kadar %20'ye varan uluslararasi rezerv azalmasi
krizin 6nceden bir habercisi olarak gorilebilirdi.'
Bu baglamda azalislar +%2 ve daha Ustu ise (yani
azalis yoksa) bir kriz riski yoktur denilebilir. EGer
azalislar %0 ile %+2 arasinda ise, yani azalis ol-
mamakla birlikte uluslararasi rezervlerdeki artis
orani dislkse kontrol seviyesinde olunmalidir.
Eger azalislar %0 ile %-5 arasinda ise kriz igin
az riskli (3. derece belirti), -%b5 ile -%10 arasinda
ise kriz icin orta riskli (2. derece belirti), -%10 ile
-%15 arasinda ise krize yakin riskli (kriz olabilir),
-%15 ile -25 arasinda ise kriz icin ¢ok riskli (bir
kriz basliyor) ve -%25'ten bilylk ise yikic dere-
cede riskli (kesin kriz mevcut) denilebilir. Ulus-
lararasi rezervler icin bulaniklastirma asadida
sunulmustur. Bulaniklastirma, literatiir arastir-
malarindaki gorisler gozetilerek yapilmistir.
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« Uyelik Fonksiyonu Olusturma islemleri

1.00, x<-23
0.90, —25<x<-12
0.60, —15<x<-8

M= 050, —10<x<-4
030, —5<x<I1
025, 0<x<3
0, x=2

ihracatin azalmasi déviz rezervlerinde acik
verilmesine neden olacaktir. Bu nedenle ihracat-
taki azalma doviz rezervlerini de etkileyebilmek-
tedir. Ihracatin azalmasi iilkeden déviz cikisina
neden olarak likidite krizini baslatabilir. Benzer
ozellikte oldugu icin uluslararasi rezervlerdekine
benzer bir kriz yaklasimi ihracat icin de kullani-
labilir. Buna gore ihracatta, bir énceki senenin
ayni ayinda ortaya ¢ikan %10 gibi bir azalma kriz
sinyali olarak degerlendirilmekte olup, ilerleyen
donemdeki 24 ay icerisinde kriz ortaya cikabile-
cegi ongoriilmektedir.'”” Bu baglamda ihracattaki
azalislar +%2 ve daha st ise (yani azalis yok-
sa) bir kriz riski yoktur denilebilir. E§er azalislar
%0 ile %2 arasinda ise, yani azalis olmamakla
birlikte uluslararasi rezervlerdeki artis orani dii-
slikse kontrol seviyesinde olunmalidir. E§er aza-
lslar %0 ile -%5 arasinda ise kriz icin az riskli
(3. derece belirti), -%5 ile -%10 arasinda ise kriz
icin orta riskli (2. derece belirti), -%10 ile -%15
arasinda ise krize yakin riskli (kriz olabilir), -%15
ile -9%25 arasinda ise kriz igin ¢ok riskli (bir kriz
basliyor) ve -%25'ten bilyiik ise yikici derecede
riskli (kesin kriz mevcut) denilebilir. Turkiye'deki
2001 krizi 6ncesinde ihracattaki -%10 ile -%15

17 Cetin SEMERCI. “The Influence of Fuzzy Logic Theory on Students Achievement”. The Turkish Online Journal of Educational

Technology. 3 (2). 2002. p. 56.

18 7. KARAGOR ve V. ALPTEKIN. “Finansal Krizlerin Onceden Tahmin Yoluyla Degerlendirilmesi: Tiirkiye Ornegi”. Yonetim ve

Ekonomi.Cilt:13. Sayi:2. 2006. s.239.
19 Z. KARAGOR ve V. ALPTEKIN. a.g.e. s. 239.
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arasindaki azalis bu oranlari Turkiye'de icin dog-
rulamaktadir. ihracattaki azalma icin bulaniklas-
tirma asagida sunulmustur.

« Uyelik Fonksiyonu Olusturma islemleri

1.00, x<-23
0.90, —25<x<-12
0.60, —15<x<-8
0.50, —10<x<-4
H, (0 =
0.30, -5<x<1
0.25, 0<x<3
0, x>2

Paranin deder kazanmasi bir diger énemli
kriz habercisidir. Dinyadaki ve Turkiye'deki kriz-
ler incelendiginde, bircok krizden 6nce (24 aylik
surecte) yerel paranin %10'dan fazla degerlendigi
gordldr. Yerel paranin deger kazanmasi, ihracati
azaltir ve doviz dengesi bozulur. Diinyadaki ve
Tirkiye'deki krizler incelendiginde su sekilde bir
kriz analizi yapilabilir: Eger paranin degeri 24 ay-
lik stirecte, %0 ile -%5 arasindaki bir oranda arti-
yorsa kriz i¢in 6n belirti, %5 ile %10 oraninda ar-
tiyorsa kriz icin son belirti, %10 ile %15 oraninda
artiyorsa kriz baslangici, %15 ile %20 oraninda
artiyorsa onemli bir kriz, %15 ile %25 arasinda-
ki bir oranda artiyorsa agir bir kriz ve eger %25
ve Ustlinde artiyorsa yikici bir kriz var denilebilir.
Paranin deder kazanmasi icin bulaniklastirma
asagida sunulmustur.

« Uyelik Fonksiyonu Olusturma islemleri

1.00, x>23
0.90, 20<x<25
0.80, 15<x<22
ppd(x) - 065 10<x<17
0.50, 5<x<12
0.30, -1<x<6
0, x<0

207, KARAGOR ve V. ALPTEKIN, a.g.e. s. 239-240.

224

Doviz kurunun standart degerinden asiri veya
beklenmedik sekilde sapmalar gostermesi kriz
sinyali veren gostergelerden biridir. Literatlrde
doviz kurunun bir dnceki yilin ayni ayina gore
%10 oraninda normal egilimden sapmasi kriz
sinyali olarak degerlendirilmektedir Turkiye'deki
krizler incelendiginde %10'nun Uzerindeki de-
gisimlerin kriz habercisi oldugu soylenebilir. Bu
baglamda su analiz yapilabilir: %0 ile %5 ara-
sindaki degisim normal zaman, %5 ile %10'luk
dedisim kriz oncesi ilk belirti, %10 ile %15'lik
degdisim kriz baslangici, %15 ile %20'lik degisim
krizin derinlesmesi, %20 ile %25 arasindaki de-
gisim agir kriz, %25 ve ustindeki degisimler ise
kriz yikic etki yapacak anlamina gelebilir. Ddviz
kuru icin bulaniklastirma asagida sunulmustur.

« Uyelik Fonksiyonu Olusturma islemleri

1.00, X223
095, 18<x<25
0.80, 13<x<20
HalD= 060, s<x<is
035, 4<x<10
010, -l1<x<5
0, x<0

Mevduatlara uygulanan faiz oranlar 6zellik-
le gelismekte olan ulkeler icin 6nemli bir kriz
gostergesidir. Bu oran, gelismis tlkelerde daha
basit iken az gelismis veya gelismekte olan iilke-
lerde daha yiiksek ve hareketlidir. Bu baglamda
Turkiye'deki 1990 sonrasi krizler incelendiginde,
gecmis yilin ayni doneminde gerceklestirilmis
olan performans degerlendirilmelerine tabi tu-
tulmak suretiyle %15 diizeyinde artis gézlenme-
si kriz sinyali olarak yorumlanmaktadir.?® Ancak
bu oranin iilkelere degisiklik gdsterdigi unutul-
mamalidir. Bu baglamda, %0 ile %2'lik degdisim
normal donem, %2 ile %10'luk degisim kriz 6n-



cesi kontrol dénemi, %10 ile %15'lik degisim ilk
kriz belirtisi, %15 ile %20’lik degisim kriz derin-
lesiyor, %20 ile %23'lik degisim agir kriz ortami,
%23 ve Ustl ise kriz yikici etkiler birakabilecek
bir kriz anlamina gelebilir. Faiz oranlarindaki ar-
tis icin bulaniklastirma asagida sunulmustur.

« Uyelik Fonksiyonu Olusturma islemleri

1.00, x>21
0.95, 17<x<23
0.80, 12<x<20
v, )= 0.60, 8<x<15
0.35, 1£x<10
0.10, -1<x<2
0, x<0

Cari acigin yaklasmakta olan bir krizin temel
gostergesi oldugu Fisher tarafindan ifade edil-
mistir.2' Bu baglamda Turkiye'deki ve diinyadaki
krizler incelendiginde cari acik/GSYiH oraninin
%4'0 bulmasi ve agsmasi bir kriz gostergesidir.??
Buna gore bu oranin %0 ile %2 arasinda olmasi
kriz oncesi ilk belirti, %2 ile %3 arasinda olmasi
bir kriz basladigi uyarisi, %4'l agsmasi ise 6nemli
bir kriz icinde bulunuldugunu ifade etmektedir.
Acik/GSYiH orani icin bulaniklastirma asagida
sunulmustur.

« Uyelik Fonksiyonu Olusturma islemleri

1.00, x>3.5
0.90, 2<x<4

H, ()= 0.60, 1<x<
0.35, 0<x<2
0, x<1

Kiresel krizlerin varligi bir baska kriz nede-
nidir. Her ne kadar Ulke ici ekonomik durum iyi
veya slrdurdlebilir olsa da bir kiresel kriz, do-
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mino etkisi yaratarak tlke ekonomisini etkileye-
bilir. Kiiresel krizlerin ekonomide durgunluk, kriz
etkisi veya direk krizin kendisi gibi etkileri ola-
bilir. Bu nedenle yakin zamanda bir kiiresel kriz
beklentisi veya kriz olmus olmasi ilke icindeki
potansiyel kriz durumlarini tetikleyebilir veya ye-
ni bir kriz ortaya ¢ikarabilir. Bu baglamda bir dl-
kenin kriz durumu herhangi yerel ve kiiresel kriz
yoksa sakin (u_(x)=0), yerel kriz beklentisi var-
sa kontrol (pca(x)=0.35), kiresel kriz beklentisi
varsa uyari (u_(x)=0.45), yerel kriz uyarisi varsa
tehlike (u_(x)=0.70), kiiresel bir kriz varsa tehli-
ke durumu (pca(x)=1 .00) olarak kabul edilecektir.
Kriz beklentisi piyasanin ve uzmanlarin gorisle-
rine gore belirlenecektir.

Kriz beklentisi icin bulaniklastirma asagida

sunulmustur.
« Uyelik Fonksiyonu Olusturma Islemleri
1.00, x>25
0.70, 1.75<x<3
Ha®= 045, 075<x<2
0.35, 0<x<1
0, x<0.25

Bu aciklamalar 1siginda yedi temel gdsterge-
den olusan bir bulanik sistem tasarlanmistir. Mo-
delde Gicgen ve yamuk tipli Gyelik fonksiyonlari
kullanilmistir. Daha 6nce bahsedildigi gibi bircok
farkli dyelik fonksiyonu tiri olmakla birlikte;
literatlirde en sik kullanilan Gyelik fonksiyonu
turleri Gggen ve yamuk tirlidir. Bu sebeple ¢a-
lismada bu tirler tercih edilmis, a-tipi Gggen ve
b-tipi yamuk Gyelik fonksiyonu kullanilmistir. Ay-
rica, calismada bulanik sistemdeki gdstergeler
daha da artirlabilir olmasina ragmen etkilesim
hesaplamanin imkansiz hale gelmesinin 6niine
gecilmesi amaciyla tercih edilmemistir. Sunu-
lan bu gostergeler, kriz 6ncesinde tespit edilen

215, FISCHER. “Real Balances, the Exchange Rate, and Indexation: Real Variables in Disinflation”. Quarterly Journal of Economics.

103 (1). 1988. p. 115.

22 R. DORNBUSCH. “A Primer on Emerging Market Crises”. Paper Present at the NBER.2001.p. 3.
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onemli gostergeler olduklari icin bu calismada
kullanilmislardir.

4.2- Onerilen Modelin Degerlendirilmesi

Olusturulan bulanik modelin degerlendiril-
mesi MATLAB Fuzzy Tool yardimiyla yapilmistir.
Bu baglamda oncelikle girdi ve cikti degerlerinin
sisteme tanitilmasi gereklidir. Daha sonra kriz
gostergelerinin Gyelik fonksiyonlari paket prog-
rama girilmistir. Bu calismadaki bulanik sistemin
¢oziimlenmesinde Mamdani metodu kullanil-
mistir. Bu yontem literatiirde bir mantik yontemi
olarak degerlendirilmekte olup, her tirli sorun
ve problemin ¢6ziimiinde uygulanan ve uzmanlik
alan bilgisi gerektiren bulanik bir yontem olarak
nitelendirilmektedir. Bu modelde girdi ve ¢ikti-
larda yer alan degiskenler kapali formlardaki
uyelik fonksiyonlari ile ifade edilmektedir. Mam-
dani tipi bir bulanik model asagidaki bes adimda
olusturulur?;

« Girdilerin bulanik hale getirilmesi,

o Kural agirliklarinin belirlenme stirecinde
bulankk mantik islemlerinden yararlanil-
masi,

« Mantiksal islemcilerin uygulanma stirecin-
de bulanik kiimelerden yararlanilmasi,

« Sonuglarin ortaya konulmasi,

 Durulastirma sireci.

Modelin ve MATLAB'In da bu sonucu Uretip
iiretmeyecegi tespit edilmelidir. Uyelik fonksi-
yonlari girildikten sonra MATLAB’a kural girisi
yapilir. Uyelik fonksiyonlari ve kural girisi yapil-
diktan sonra model, 6rnek verilerle test edilebilir.
Yapilan literatiir arastirmasi neticesinde sezgisel
tercihlere bagli olarak sirasiyla -24.87, -10.81,
17.33, 21.81, 17.36, 2.5, 1.575 degerleri kulla-
nilmis ve sonug agdirlikli ortalamalar yontemiyle
elde edilmistir. Test dncesi test verileri incelen-

diginde krizin olusmasi igin gerekli sartlari sag-
ladigr goralar. Ciktinin durulastirilmasi sonucu
kriz durumunun 0.834 elde edildigi gorilmekte-
dir. Bulanik ¢ikarim sonuglarina gore elde edilen
0.834 degeri, kriz var kiimesine yaklasik 0.6 tye-
likle aittir. Ayrica bu deger, yaklasik 0.4 uyelikle
kriz beklentisi var kiimesine aittir. Bu durum bir
kriz beklentisinin veya kriz durumunun varligini
gostermektedir. Bulanik mantikta olusturulan
kural sayisi, hassas sonuglar icin 6nemlidir. Bu
nedenle kural sayisi ve kombinasyonu arttik¢a
daha iyi sonuglar alinacaktir.

SONUC

Hizla kiresellesen diinyamizda ekonomi ve
finans yeni bir bicim almaya baglamistir. Bu bi-
cimlenme cabalari, ulkelerin ekonomik ve finan-
sal sistemlerine de yansimistir. Gelismis ulkeler,
1970'li yillardan baslayarak yeni diizene ekono-
mik ve finansal olarak adapte olmaya baslamis-
tir. Bu adaptasyon sirasinda bazi problemlerle de
karsilasilmistir. Bununla beraber az gelismis ve
gelismekte olan dlkeler, bu yeni yapinin farkina
1980’lerden sonra varmis ve genis boyutlu enteg-
rasyonlar 1990'lardan sonra baslamistir. Ancak
ozellikle gelismekte olan dlkeler yapisal bozuk-
luklardan, dis borglardan veya siyasi istikrarsiz-
liklardan dolayi yeni ekonomik ve finansal diizene
tam olarak entegre olamamislardir. Bu nedenle
cesitli kinlma noktalarinda, ki bu kirilma nokta-
lari kriz olarak bilinir, bliyik boyutlu problemlerle
karsilasmiglardir. Bu problemler hem Ulke eko-
nomisine hem de refah diizeyine yansimistir.

Dinyadaki krizler incelendiginde, 1990'lU yil-
lardan sonra bir kriz dalgasinin olustugu gorile-
cektir. Bu baglamda ¢ok sayida lke krize girmis
hatta bu krizler baska krizleri de tetiklemistir.
Ayrica bu donemdeki krizler yayilmaci bir hare-

2 M. YILMAZ ve M. ARSLAN. “Bulanik Manti§in Jeodezik Problemlerin Céziimiinde Kullaniimasi”. Mithendislik Olcmeleri STB
Komisyonu 2. Mithendislik Olcmeleri Sempozyumu. 23-25 Kasim 2005.s. 512-522.
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ket tarzi da gostermistir. 1997 Asya krizi ve 2008
kiresel krizi bu sekilde olusmus ve yayilmis bir
krizlerdir.

Ekonomik ve finansal krizler incelendigin-
de, bu krizlerden en cok etkilenen (lkelerin ge-
lismekte olan veya az gelismis Ulkeler oldugu
gorilir. Bunun en blyik nedeni, bu tlke eko-
nomilerinin disariya asir bagliigidir. Ayrica ge-
lismekte olan Ulkelerin gelismis Ulkelere yak-
lasmak icin yaptigi ve daha cok dis borclanma
seklinde olan yatirimlari ve bu yatinmlarin riskli
olusu ve geri donislerinin az olmasi, bu krizlerin
daha cok gelismekte olan (lkelerde olusmasina
neden olmustur. Turkiye'de bu tlkelerden biridir.
Tirkiye'de 90'li yillarla beraber bir kriz dalgasina
kapilmig ve 1994, 2001 ve 2008 krizlerine maruz
kalmistir.

Diinya llkelerinde, tlke ekonomisini ve sos-
yal hayati derinden etkileyen bu krizlerin énce-
den tahmin edilmesi ve 6nlemlerin alinmasina
yonelik bazi akademik calismalar yuratuldaga
gorilmektedir. Bununla beraber her ilkedeki
olasi kriz riskini belirleyecek bir sistem veya mo-
del gelistirilememistir. Bunun en biylk nedeni
ulkelerin ekonomik, finansal ve siyasal yapilari-
nin birbirinden oldukga farkli olmasidir. Bu ne-
denle, ulkesel capli caismalara odaklanilmistir.

Bu calismada, Turkiye icin kriz gostergele-
rinden 6nemli olanlar baz alinarak, kriz tespiti
icin bulanik mantik yaklasimi kullanilmistir. Ge-
listirilen model, bir kriz 6rneginde test edilmis ve
sonuglar basarli bulunmustur. Kurulan model,
0.834 oraninda krizi tahmin etmis ve dnceden
onlem alabilmek icin karar vericilere bu konuda
firsat sunmustur. Krizlerin tahmin edilmesi ge-
rek bireylerin, sektorlerin, devletlerin gerekse
de uluslararasi kurumlarin en 6nemli problemle-
rinden birini olusturmaktadir. Bir krizin 6nceden
ongorulebilmesi olasilig, karar vericilere daha
kriz baglamadan, cesitli iktisadi ve mali mida-
halelerle, yikici etkilerden once, kriz etkilerini
azaltabilme ve hatta dnleyebilme imkani sagla-
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yabilecektir. Her ne kadar, ekonomik krizlerin
bircok cesidi olsada; bulanik ¢ikarim sistemi gibi
ogrenen sistemlere kriz dncesi finansal girdiler
veya girdilerin baz donemleri dikkate alinarak
olusturulacak girdi mutlak farklari veya indeks-
leri gibi hassasiyet seviyeleri iyi 6l¢tlms bilgiler
gucld bir sekilde aktarilabilir. Simiilasyon model-
lerinin daha da iyilestirilebilmesi icin olanaklar
tanindiginda, bulanik c¢ikarim sistemlerinin kriz
oncesi tahmin etme giiciiniin o kadar artacagi
ve krizin etkilerinin minimize edilebilecegi du-
slinilmektedir. Bununla beraber, bulanik mantik
yaklasiminin hassasiyeti icin 6nemli sartlar bu-
lunmaktadir. Cok sayida kural tespiti ve uzman
bilgisinden faydalanma bu sartlardan biridir. Bu
nedenle onerilen model, gelecekte eklenecek
kural yapilari ile zenginlestirilmelidir. Ayrica uz-
manlarla, cesitli senaryolar Gzerinde testler ya-
pilmalidir. Ayrica ileride cesitli yapay zeka yakla-
simlarinin da bu model adaptasyonu saglanabilir.
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