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6z

Bu calismada, bilgi ve iletisim teknolojileri
yayginlasmasinin vergi gelirleri izerindeki etkisi
panel veri analizi ile incelenmistir. BiT teknolo-
jileri kullanimindaki yayginlasmanin vergi gelir-
lerinin artmasina katki saglayacagi hipotezi 36
OECD iilkesinde BIT gelismislik endeksi, vergi
gelirleri ve ekonomik biiyiime orani gostergeleri
kullanilarak test edilmistir. Arastirmanin ampirik
sonuclarina gore; BIT yayginlasmasi ve ekono-
mik blyliime orani ile vergi gelirleri arasinda tek
yonli ve istatistiksel olarak anlamli nedensellik
iliskisi oldugu tesbit edilmistir. Panel FMOLS ve
DOLS sonuclarina gére ise; OECD iilkelerinde BiT
yayginlasmasini gésteren BIT gelismislik endek-
si ve ekonomik bliyiime orani gdstergelerinin
vergi gelirleri Gzerindeki etkisinin istatistiksel
olarak anlamli ve pozitif oldugu sonucuna ulasil-
mistir. Bu sonuglar, OECD iilkelerinde BiT yaygin-

ABSTRACT

In this study, the impact of information
and communication technologies penetration
on tax revenues are analysed by panel data
analysis. The hypothesis that ICT technologies
penetration will contribute to increased tax
revenues has been tested in 36 OECD countries
using ICT development index, tax revenues and
economic growth rate indicators. According to
the empirical results of the research, it has been
identified that there is a one-way and statistically
significant causal relationship between tax
revenues and ICT penetration and economic
growth rate. According to the panel FMOLS and
DOLS results, it is concluded that the effect of
ICT development index and economic growth
rate indicators on tax revenues is statistically
significant and positive in OECD countries. In this
study results suggest that ICT penetration and
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lasmasi ve ekonomik biydmenin vergi gelirlerini
arttirdigini géstermektedir.
Anahtar Kelimeler: BiT Yayginlasmasi, Ver-
gi Gelirleri, Ekonomik Biiyiime, Panel Veri Analizi
Jel Siniflandirma Kodlari: D80, H20, 047,
C23

GiRiS

Vergilendirme, hiikiimet tarafindan ihtiyag
duyulan kamu harcamalarini karsilamak igin ge-
lir saglamak amaciyla vatandaslar, milk, gelir,
mallar ve islemler vb. tizerinden alinan zorunlu
katki veya bedellere iliskin uygulamalar olarak
tanimlanmaktadir. Vergi gelirlerinin belirleyicileri
tzerine yapilmis olan bir¢cok ampirik calismada
vergi gelirlerinin temel belirleyicileri olarak su
faktorler ortaya konmustur: Kisi basina diisen
GSYH, GSYH'nin sektorel bilesimi, dogrudan ya-
banci yatinm duzeyi, ticari agiklik ve kamu borg
diizeyidir. Ayrica doviz kuru, enflasyon orani gibi
makroekonomik degiskenler; yolsuzluk, hukuk
ve dizen, ifade 6zglrligu ve hesap verebilir-
lik, medeni ve siyasi haklar, demokrasi diizeyi,
hiikiimet istikrari, siyasi istikrar ve ekonomik
istikrar gibi kurumsal faktorler; egitim dizeyi,
nifus artisi gibi sosyal degiskenler de ilgili lite-
ratlirde vergi gelirinin belirleyicileri olarak kabul
edilmektedir.! Literatlirde bahsedilen faktorlerin
yani sira, teknolojik gelismeler, internet kullani-
minda yayginlasma ve BIT teknolojilerindeki ge-
lismeler sonucu bircok vergisel nitelikli islemin
(beyanname verme, fatura vb. evrak diizenleme,
tebligat, elektronik kayit tutma vb.) elektronik
sistemlere dayali olarak yayginlasmasinin vergi-
lendirme islem maliyetlerinde azalma saglamasi
ve elektronik ticaretin gelismesini saglayarak
vergi gelirlerinde artisa katkida bulunmasi bek-

economic growth increase tax revenue in OECD
countries.

Keywords: ICT penetration, tax revenues,
economic growth, panel data analysis

Jel Classification Codes: D80, H20, 047,
C23

lenmektedir.

BiT ve telekomiinikasyon hizmetlerindeki
yayginlasmanin vergi gelirleri (izerinde ortaya
cikaracagi etkileri farkl acilardan degerlendir-
mek miimkiindir. Oncelikle BIT hizmetlerindeki
gelismelerin ekonomik biylimeyi pozitif yonde
etkilemesi vergilendirme kapasitesini genislet-
me, dolayisiyla vergi gelirlerini arttirma etkisi
olacaktir. BIT hizmetlerinin gelismesi (sabit te-
lekomiinikasyon hizmetleri, mobil telekomiini-
kasyon hizmetleri, internet hizmetleri vb.) yeni
vergi tlrlerinin ortaya ¢ilkmasina ve harcamalara
dayali vergi kapasitesinde artisa neden olacak-
tir. Bu durum katma deger vergisi, 6zel iletisim
vergisi ve bu alanda kullanilan cihazlar Gizerinden
alinan vergilere dayali vergi gelirlerinin artmasi-
na neden olacaktir. BIT hizmetlerindeki yaygin-
lasma elektronik ticareti gelistirerek vergiye tabi
ticari islem kapasitesinin artmasina, elektronik
6deme araclar ile 6deme sistemlerinin gelis-
mesine, kayit disi ekonominin daralmasina ve
vergi gelirlerinde artisa neden olur. Ayrica vergi
gelirinde artisa neden olabilecek nitelikte ver-
gi tahsilati, vergi yonetimi ve vergi denetimi BIT
yayginlasmasi ile kolaylasacak ve daha etkin ni-
telikte yuratulebilecektir.

BIT hizmetlerindeki gelismeler devletlerin
kamu hizmeti sunma yontemlerini, kamu hizme-
ti tlrlerini ve kamu hizmeti sunumunda etkin-
liklerini de arttirmaktadir. Glinimiizde e-devlet

! Clineyt KOYUNCU ve digerleri. “Does ICT Penetration Enhance Tax Revenue?: Panel Evidence”. Anadolu Universitesi Sosyal

Bilimler Dergisi. Ozel Sayi (Kasim). 2016.s. 71-72.
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uygulamalari ile kamu hizmetlerinin sunumunda
hizli degisimler meydana gelmektedir. E-devlet
uygulamalari iilkelerin BIT alt yapilarina daya-
U ve bu alandaki kullanici kitlesinin gelismesi
ile ilgili olan hizmetlerdir. Bu agidan degerlen-
dirildiginde, e-devlet uygulamalarinin en etkin
kullanildigi alanlardan biri de vergileme alanidr.
E-devlet uygulamalarinin vergileme alanlarinda
yayginlasmasi; vergi denetiminde etkinlik, vergi
tahakkuklarinin e-devlet uygulamalart ile hizlan-
dirilmasi, vergisel islemlerin elektronik ortamlar
Uzerinden yapilmasi ve vergi tahsilatlarinin elekt-
ronik sistemler araciligiyla hizli bicimde gercek-
lestirilmesine olanak saglayacaktir.

Bu degerlendirmeler 1siginda yapilan calis-
mada, BIT yayginlasmasinin OECD (ilkelerinde
vergi gelirleri Gizerindeki etkisi incelenecektir. Bu
amagla, 2007-2017 donemi, 36 OECD lkesi icin
vergi gelirleri, BIT gelismislik endeksi ve ekono-
mik bliyiime orani géstergesi kullanilarak den-
geli panel veri seti ile BIT yayginlasmasinin vergi
gelirlerinde artisa katkida bulundugu hipotezi
test edilecektir. Calisma giris bolimi sonrasinda
dort bolim ve sonug boliminden olusmaktadir.
Calismada su siralama takip edilmistir. Birinci
bolimde konuya iliskin teorik cerceve incele-
nerek, devaminda ikinci bolimde ilgili literattir
incelemesine yer verilecektir. Uciincii béliimde
calismada kullanilan degiskenlere ait veri seti,
veri kaynaklari ve arastirmanin hipotezleri hak-
kinda bilgi verilecektir. Ekonometrik yontemin
incelendigi dordiinct bélimde, analizde kullani-
lacak degiskenlere ait tanimlayici istatistikler ve
korelasyon matrisine iligkin sonuglar sunulacak-
tir. Degiskenlerin birim kok test sonuglari, esbi-
tlnlesme analizi, panel FMOLS ve panel DOLS
model tahmin sonuglari ve degiskenler arasinda-
ki nedensellik iliskisi analiz sonuglari verilecek-
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tir. Son olarak da ortaya c¢ikan ampirik bulgular
isiginda BIT hizmetlerindeki yayginlasmanin ver-
gi gelirleri Gzerindeki etkisi degerlendirilmis ve
arastirmanin ampirik sonuclarina dayali 6neriler
sunulmustur.

1- TEORIK CERCEVE

Bilgi ve iletisim teknolojisi (BIT) terimi genel
olarak, insanlarin ve kuruluslarin dijital diinyada
etkilesime girmesine izin veren tim teknolojileri
kapsamaktadir. BiT, telekomiinikasyon, medya
yayinlari, akilli bina yonetim sistemleri, gorsel-i-
sitsel faaliyetler, iletisim sistemleri, ag tabanl
kontrol ve izleme islevlerini islemek icin kulla-
nilan tim teknolojiyi ifade etmektedir. BIT, hem
internet 6zellikli alani hem de kablosuz aglarla
calisan mobil alani kapsamaktadir. Ayrica sabit
hatli telefonlar, radyo ve televizyon yayini gibi
eski kullanilan teknolojileri de icermektedir.2 BIT
bilesenlerini olusturan uygulamalar bulut bili-
sim, yazilim, donanim, dijital nitelikli islemler, di-
jital veri, internet erisimi ve iletisim teknolojile-
ridir. Bulut bilisim, genellikle internet tzerinden
bircok kullanicinin kullanabilecegi veri merkez-
lerini tanimlamak icin kullanilmaktadir. Yazilim,
bilgisayarlar calistirmak ve belirli gorevleri yi-
ritmek icin kullanilan bir dizi talimat, veri veya
programlara iliskin yapilan genel tanimlamadir.
Yazilim, tdrleri itibariyle uygulama yazilimi veya
bir istek veya ihtiyaci karsilayan kullanici tara-
findan indirilen programlar, isletim sistemleri
ve uygulama yazilimini destekleyen herhangi bir
programi iceren sistem yazilimi olarak siniflandi-
rilmaktadir. Donanim, teknoloji baglaminda bir
bilgisayari veya elektronik sistemi olusturan fi-
ziksel ogeleri ve fiziksel olarak somut olan diger
her seyi ifade etmektedir. Dijital nitelikli islemler,
genel olarak insanlar ve kuruluslar arasinda ka-

2 EuropeYou Asociacion. “What is Information and Communication Technology?”. (http://europeyou.eu/es/what-is-information-
and-communication-technology/). Erisim tarihi: 10 Nisan 2020. s. 1.
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git kullanmadan gerceklesen cevrimici veya oto-
matik islemler olarak tanimlanabilir. Dijital veri,
cesitli teknolojiler tarafindan yorumlanabilen
belirli makine dili sistemlerini kullanan diger veri
bicimlerini temsil eder. internet erisimi, kullani-
cilarin veya kuruluslarin kisisel bilgisayarlarini,
dizlisti bilgisayarlarini veya mobil cihazlarini
kullanarak internete baglanma islemidir. iletisim
teknolojileri, veri veya bilgileri depolamak, al-
mak, iletmek ve degistirmek icin bilgisayarlarin
kullanilmasidir. iletisim teknolojisi, tasarim, ya-
pim ve iletisim sisteminin etkinligini artirir. Ayri-
ca, bilgi iletilme yollarini, iletim hizini ve toplam
hacmini arttirarak daha fazla insana daha hizli ve
dogruluk derecesi daha yiiksek bilgiiletmelerine
yardimci olur.?

Devletlerin en 6nemli gelir kaynaklarindan
birisi olan vergi gelirlerinin belirleyicileri ola-
rak ekonomik ve yapisal, sosyal ve psikolojik,
demografik ve kiiltlrel, siyasi ve kurumsal ve
vergi yonetimine iliskin idari faktorler belirtile-
bilir. Ekonomik ve yapisal faktérler; Ekonomik
blylime, ekonomik yapl, ticari disa agiklik diize-
yi, enflasyon, vergi yikd, vergi yapisi, doviz kuru
ve kayitdisi ekonomi gibi faktorlerdir. Sosyal ve
psikolojik faktorler; Vergi ahlaki, vergi uyumu,
vergi bilinci, kamu harcamalarina iligkin algi,
vergi direnci/isyani ve sosyal aidiyet duygusudur.
Demografik ve kiiltiirel faktérler; Niifus, yas da-
giimi, egitim dizeyi, vatandaslik bilinci, din, orf
vb. kiilturel faktorler ve vergi kilttridir. Siyasi
ve kurumsal faktérler; Demokrasi seviyesi, siyasi
istikrar, siyasi katiim duzeyi, baski gruplarinin
etkinligi, yolsuzluk, uluslararasi kuruluslarin et-

kinligi, kiresellesme ve yapisal reform siirecine
iliskin politik isteksizlik diizeyidir. idari (Vergi
yénetimi ile ilgili) faktorler; Vergi idaresi, vergi
mevzuati uyumu, vergi denetimi ve cezalar, vergi
uygulamalarinda adalet, vergi aflari ve meslek
mensuplart ile ilgili faktorlerdir.*

Kiiresellesme siireci ekonomi alaninda libe-
ralizasyon sireclerini hizlandirarak ticaretin ser-
bestlesmesi, cok uluslu isletme faaliyetlerinin
yayginlasmasi, teknolojik gelismelerin hizlanma-
si ve BIT alanindaki gelismeleri de beraberinde
getirmistir. BIT sektdriindeki gelismeler {iretim
faktorlerin mobilitesini arttirarak finansal sek-
tordeki ve diger sektorlerdeki gelismeleri olumlu
etkilemekte ve ekonomik gelisme siirecine katki
saglamaktadir. BIT gelisimi ve yayginlasmasinin
elektronik ticaret ve vergi idaresinin etkinligini
arttirmasi yoniyle vergi gelirleri Gzerinde dog-
rudan etkisi vardir. Bu etkinin beklenen diizeyde
gerceklesmesi icin vergi idaresinin BIT sektdriin-
deki gelismelere (elektronik fatura, elektronik
kayit sistemi, elektronik beyannameler vb. uygu-
lamalar) uyum hizinin yiiksek olmasi gerekir.® BiT
kullaniminin vergileme {izerinde ortaya ¢ikaraca-
g muhtemel etkiler sunlardir: Azaltilmis vergi yo-
netim ve tahsilat maliyetleri, personel ihtiyacinin
azalmasi sonucu vergi maliyetlerinde azalig, hizli
islem sirecleri nedeniyle vergi mikellefleri icin
zaman tasarrufu, vergilendirme, tahsilat ve ilis-
kili streglerde seffaflik, vergi uyum maliyetlerin-
de azalma, dusik iletisim maliyetleri, tim gelir
kaybini giderme, gelir tahsilatlarinda verimliligi
ve performansi arttirmaya neden olan bilgilere
zamaninda erisim imkani saglamadir.®

3 EuropeYou Asociacion. “What is Information and Communication Technology?”. (http://europeyou.eu/es/what-is-information-
and-communication-technology/). Erisim tarihi: 10 Nisan 2020. s. 2.
“ Ersin Nail SAGDIC. “Vergi Gelirlerini Belirleyen Faktérlerin Bélgesel Analizi: Tiirkiye Grnegi”. Dumlupinar Universitesi Sosyal

Bilimler Dergisi. Sayi 60. 2019. s. 156.

5 Ersin Nail SAGDIC. Vergi Gelirlerini Belirleyen Faktérlerin Bolgesel Analizi: Tiirkiye Grnedi. Dumlupinar Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitlist. (Yayimlanmamis doktora tezi). Kiitahya 2015. s. 116.
¢Yuda Julius CHATAMA. “The Impact of ICT on Taxation: The Case of Large Taxpayer Department of Tanzania Revenue Authority”.

Developing Country Studies. Sayi 2. 2013. s. 99.
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Bilgi ve iletisim teknolojileri gelismislik gos-
tergesi olarak Uluslararasi Telekomiinikasyon
Birligi (ITU) tarafindan yayimlanan “BIT Gelismislik
Endeksi” kullanilmaktadir. BIT gelismislik endek-
si, BIT alanindaki gelismeleri takip etmek ve farkli
Ulkeler arasinda karsilastirma yapmak amaciyla
ITU tarafindan 11 gdstergeye dayali olarak he-
saplanan ve yillik olarak yayimlanan kompozit
bir endekstir.” En son 2017 yilinda aciklanan BiT
Endeksi 176 Ulkeyi kapsamakta, 3 alt endeks ve
bunlar olusturan 11 gosterge tzerinden hesap-
lanmaktadir. Endeks degerleri 0-10 arasinda he-
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saplanmaktadir. 10 degerine dogru deger artisi
BIT gelismislik diizeyini, 0 degerine yaklasma ise
gelismislik diizeyindeki distkligu ifade etmekte-
dir. 2017 BIT Gelismislik Endeksi sonuclarina gé-
re; izlanda (8.98), Giiney Kore (8.85), isvicre (8.74),
Danimarka (8.71) ve Birlesik Krallik (8.65) en yiik-
sek BIT gelismislik diizeyine sahip olan {ilkelerdir.
Eritre (0.96), Orta Afrika Cumhuriyeti (1.04), Cad
(1.27), Guinea-Bissau (1.48) ve Burundi (1.48) en
diisiik BIT gelismislik diizeyine sahip olan iilkeler-
dir.® Endeksi olusturan alt endeks ve gostergeler
ile agirliklan asagidaki tabloda verilmistir:’

Tablo 1: BIT Gelismislik endeksi (ICT Development Index - IDI) Bilesenleri

Bilgi ve iletisim Teknolojileri Erigimi % %
1 100 kisi basina diisen sabit telefon aboneligi 20
2 100 kisi basina diisen mobil telefon aboneligi 20
3 internet kullanicisi bagina diisen uluslararasi internet bant 20 e
genisligi (bit/s)
4 Bilgisayar kullanilan hane orani (%) 20
5 internet erisimine sahip hane orani (%) 20
Bilgi ve iletisim Teknolojileri Kullanimi %
6 internet kullanan birey orani (%) 33
7 100 kisi basina diisen genisbant internet (sabit) aboneligi 33 S
8 100 kisi basina diisen genisbant internet (kablosuz) aboneligi 33
Bilgi ve iletigsim Teknolojileri Yetenekleri %
9 Ortalama okullasma yil 33
10 | Ortadgretimde okullasma orani (%) 33 Q
11 | Yuksekdgretimde okullasma orani (%) 33

Kaynak: International Telecommunication Union. “The ICT Development Index (IDI): Conceptual Framework
and Methodology”. (https://www.itu.int/en/ITU-D/Statistics/Pages/publications/mis/methodology.aspx). Erisim

tarihi: 16 Mart 2020.

7 Tirkiye istatistik Kurumu. “TUIK Istatistik Géstergeler — Uluslararasi Endeksler”. (http://www.tuik.gov.tr/UstMenu.

do?metod=istendeks). Erisim tarihi: 16 Mart 2020.

8 International Telecommunication Union. “Measuring The Information Society Report 2017". (https://www.itu.int/en/ITU-D/
Statistics/Documents/publications/mis2017-aspx). Erisim tarihi: 16 Mart 2020.

? International Telecommunication Union. “The ICT Development Index (IDI): Conceptual Framework and Methodology”. (https://
www.itu.int/en/ITU-D/Statistics/Pages/publications/mis/methodology.aspx). Erisim tarihi: 16 Mart 2020.

197



A VERGI
v RAPORU

Tablo 2'de yer alan veriler dogrultusunda
OECD {lkelerine iliskin arastirma kapsamindaki
gostergeler 2017 yili verileri (izerinden degerlen-
dirildiginde; BIT gelismislik endeksi gdsterge-
si en yliksek olan Ulke izlanda (8.98), en disuk
olan ilke ise Meksika (5.16)'dir. Vergi gelirleri-
nin GSYH icindeki payl degerlendirildiginde ise,
en yiksek Ulke Danimarka (%33.37), en dislk

ilke ise isvicre (%10.40) olarak gerceklesmistir.
Ekonomik biiyiime orani en yiiksek ilke irlanda
(%8.15), en disiik ilke ise Sili (%1.28)'dir. 2007-
2017 donemi verileri ortalamalari incelendigin-
de, OECD iilkelerinde BIT gelismislik endeksi
ortalamasi 7.07, vergi gelirlerinin GSYH'ya orani
ortalamasi %19.86 ve ekonomik biylime orani
ortalamasi ise %2.39'dur.

Tablo 2: Arastirma Kapsamindaki Ulkelere iliskin BIiT End., Vergi Gelirleri ve Ekonomik Bilyiime

Gostergeleri (2017)

BIT Vergi Ekonomik BIT Vergi | Ekonomik
Ulkeler Gelismislik = Gelirleri = Biiyiime Ulkeler Gelismislik | Gelirleri | Biiyiime
Endeksi | %GSYH Orani % Endeksi | %GSYH | Orami %

Avustralya 8.24 21.92 2.37 Giiney Kore 8.85 15.38 3.06
Avusturya 8.02 25.35 2.48 Letonya 7.26 23.63 3.79
Belcika 7.81 23.28 1.96 Litvanya 7.19 16.63 4.25
Kanada 7.77 12.52 2.98 Liiksemburg 8.47 25.29 1.80
Sili 6.57 17.42 1.28 Meksika 5.16 13.05 2.12
Cekya 7.16 14.88 4.35 Hollanda 8.49 23.10 2.91
Danimarka 8.71 33.37 2.04 Yeni Zelanda 8.33 27.77 3.13
Estonya 8.14 20.98 5.75 Norveg 8.47 22.48 2.32
Finlandiya 7.88 20.76 3.05 Polonya 6.89 16.81 4.94
Fransa 8.24 23.81 2.26 Portekiz 7.13 22.46 3.51
Almanya 8.39 11.47 2.47 Slovakya 7.06 17.81 3.04
Yunanistan 7.23 25.97 1.51 Slovenya 7.38 18.44 4.83
Macaristan 6.93 22.93 4.32 ispanya 7.79 13.86 2.89
izlanda 8.98 24.16 4.60 isvec 8.41 27.60 2.4
irlanda 8.02 18.27 8.15 isvigre 8.74 10.40 1.80
israil 7.88 24.58 3.54 Turkiye 6.08 17.85 7.47
italya 7.04 23.05 1.72 Birlesik Krallik 8.65 25.45 1.89
Japonya 8.43 11.64 1.93 Birlesik Dev. (ABD) 8.18 11.76 2.22

OECD lkeleri Ol 2007-2017) BIT Gelismislik Endeksi 7.07

eleri Ortalamasi -
(2009 ve 2014 yilar: haric Vergi Gelirleri %GSYH 19.86
Ekonomik Biiyiime Orani 2.39

Kaynak: BiT Gelismislik Endeksi, ITU Measuring the Information Society Report (2007, 2008, 2010, 2011,
2012, 2013, 2015, 2016, 2017); Vergi Gelirleri %GSYH ve Ekonomik Blytime Orani, verileri ise The World Bank
World Development Indicators veri tabanlarindan elde edilmistir.
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2- LITERATUR INCELEMESI

1980'li yillardan bu yana bilgi ve iletisim tek-
nolojileri (BIT) sektérii cogu iilkede hizli bir gelis-
me gostermektedir. BIT hizmetlerindeki bu hizl
gelisme kiiresellesme, teknolojideki ilerlemeler,
ozellestirme ve piyasa liberalizasyonu gibi bircok
faktore bagl olarak agiklanmaktadir. Ayrica bu
donemde diinyadaki lretim dizeyinde de hizli
artislar meydana gelmistir. Ozellikle gelismek-
te olan llkeler ve gecis ekonomileri hizli bliyt-
me deneyimi yasamislardir.”® BiT'nin ekonomik
blylme Uzerindeki etkilerine yonelik literatir
incelendiginde, genel olarak telekomiinikasyon
sektorll 6zelindeki gelismeler agisindan arastir-
malarin yogun oldugu gézlemlenmistir. BIiT ve
telekomiinikasyon sektoriindeki yayginlasmanin
ve gelismelerin ekonomide tretkenlik ve verim-
lilik Gzerinde pozitif etkisi olduguna dair birgok
ampirik bulgu vardir. Bu calismalarin sonucunda
ulasilan ampirik bulgular BIT ve telekomiinikas-
yon sektoriindeki gelismelerin ekonomik biyi-
me Uzerindeki pozitif etkisini gostermektedir.

Pohjola (2000)"", 23 OECD iilkesinde BIT
sektoriine yonelik yapilan yatirimlarin ekono-
mik blylmeyi pozitif yonde etkiledigi sonucuna
ulasmistir. Sridhar ve Sridhar (2007)'2, gelis-
mekte olan 63 llke (1995-2001 donemi) oze-
linde yaptiklar arastirmada telekomiinikasyon
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yayginlasmasinin (sabit ve mobil hat yaygin-
lasmasi) ekonomik biylimeyi destekledigi so-
nucuna ulasmislardir. Ding ve Haynes (2006)'3,
1986-2002 donemini kapsayan Cin'de 29 bolgeyi
kapsayan calismalarinda telekominikasyon alt
yapi yatinmlarinin bolgesel diizeyde ekonomik
blyime ve reel kisi basi GSYH zerindeki etkisini
pozitif olarak tespit etmislerdir. Ayrica bu etkinin
telekomiinikasyon yatirimlarinin azalan verimler
etkisi dolayisiyla erken dénemlerde ortaya ciktigi
degerlendirmesinde bulunmuslardir. Waverman
ve digerleri (2005)'%, gelismekte olan Ulkelerde
mobil telekomiinikasyon yatirimlarinin ekono-
mik blylme Uzerindeki etkisini pozitif olarak
test ettikleri calismada ayrica ekonomik blytime
ve mobil yatinmlar arasinda cift yonli neden-
sellik iliskisi tespit etmislerdir. Zahra ve diger-
leri (2008)'5, 24 farkli gelir diizeyindeki Ulke icin
1985-2003 donemini kapsayan calismalarinda
telekomiinikasyon sektoériine yonelik yatirmlar
ile kisi basina diisen GSYH arasinda pozitif bir
iliskinin varligini ve tek yonli nedensellik iliski-
sini tespit etmislerdir. Datta ve Agarwal (2004)',
22 OECD dlkesi icin telekominikasyon yatirim-
larinin ekonomik biylime Uzerindeki etkilerini
inceledikleri calismalarinda, telekomiinikasyon
yatinmlarinin reel GSYH Uzerindeki etkisini pozi-
tif olarak tespit etmislerdir. Arastirma sonuglari-

10 Alice SHIU ve Pun-Lee LAM. “Causal Relationship between Telecommunications and Economic Growth: A Study of 105
Countries”. (http://www.canavents.com/its2008 /abstracts/192.pdf). Erisim tarihi: 02 Nisan 2020. s. 2

" Matti POHJOLA. “Information Technology and Economic Growth: A Cross-Country Analysis”. UNU/WIDER Working Papers No:
173 January 2000. (https://www.wider.unu.edu/sites/default/files/wp173.pdf). Erisim tarihi: 30 Mart 2020. s. 14-15.

12 Kala Seetharam SRIDHAR ve Varadharajan SRIDHAR. “Telecommunications Infrastructure and Economic Growth: Evidence
from Developing Countries”. Applied Econometrics and International Development. Sayi 7. 2007. s. 37-61.

13 Lei DING ve Kingsley E. HAYNES. “The Role of Telecommunications Infrastructure in Regional Economic Growth of China”.
Australasian Journal of Regional Studies. Sayi 12. 2006. s. 281-303.

14 Leonard WAVERMAN ve digerleri. “The Impact of Telecoms on Economic Growth in Developing Countries”. The Vodafone
Policy Papers 2005/2. (https://www.researchgate.net/publication/265758950). Erisim tarihi: 06 Nisan 2020. s. 10-23.

15 Kanwal ZAHRA ve digerleri. “Telecommunication Insfacture Development and Economic Growth: A Panel Data Approach”. The

Pakistan Development Review. Sayi 47. 2008. s. 711-726.

16 Anusua DATTA ve Sumit AGARWAL. “Telecommunications and Economic Growth: A Panel Data Approach”. Applied Economics.

Sayi 36. 2004. s. 1649-1654.
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na gore hikidmetlerin ekonomik biylime politi-
kalarini tesvik etmek icin telekominikasyon ya-
tinmi ¢cekme yonld uygulamalari 6zendirmeleri
gerektigi onerisini gelistirmislerdir.

Pazarlioglu ve Girler'in (2007)", AB Uyesi ve
aday 30 Ulke icin yaptiklar calismada telekomii-
nikasyon alt yapi yatirimlari ve kisi basi reel GSYH
arasindaki iliskiyi pozitif olarak tespit etmislerdir
ve bu etkinin tlkelere gore farkliliklar gosterdigi
sonucuna ulasilmistir. Yaprakl (2010)'8, 1980-
2008 déneminde Tiirkiye icin BIT ve ekonomik
biiylime iliskisini test ettikleri calismada, BiT'nin
ekonomik blylme lzerindeki etkisi kisa ve uzun
donemli pozitif olmasina ragmen, diger Gretim
faktorlerine gore bu etki daha zayif olarak bu-
lunmustur. Artan ve digerleri (2014)", 17 gecis
ekonomisi icin 1994-2001 donemini kapsayan
calismalarinda, BIT gelisiminin ekonomik biiyii-
me Uzerindeki etkisini pozitif tespit etmislerdir.
Arastirma sonuclarina gore, gecis ekonomilerin-
de BIT alt yapisini gelistirme yonlii politikalarin
ekonomik blylmeyi destekleyici nitelikte oldu-
gu degerlendirmesinde bulunulmustur. Ozkan
ve Celik (2018)%, Tirkiye ekonomisine iligkin
1998-2015 yillarini kapsayan arastirmada, BIT
teknolojileri (sabit, mobil ve internet kullanimi)
yayginlasmasinin ekonomik biylimeyi olumlu
etkiledigi sonucuna ulagmislardir.

BiT ve telekomiinikasyon hizmetlerindeki
yayginlasma ile vergi gelirleri arasindaki iliskileri
inceleyen literatiir incelendiginde iki temel yak-
lasim goze carpmaktadir.

Birincisi, 6zellikle BIT hizmetlerinden inter-
netin yayginlasmasi ile devletlerin vergi denetim
guclerinin zayiflayacag, internet sektoriniin ge-
lismesiyle birlikte yeni dijital Grinlerin yer alma-
sinin vergileme acisindan bir ¢ok sorunu ortaya
cikaracagi ve llkeler icin vergi kaybina neden
olarak vergi gelirleri Uzerinde azaltici etkide
bulunacagr sonucuna da ulasilmis olan Gools-
bee (2000), Bruce ve Fox (2000)* ve Kargi ve
Karayilmazlar (2009)% calismalarinda yer alan
goristir. Goolsbee (2000), yerel vergilendirme-
nin bireyin internet Uzerinden satin alma karar-
larini nasil etkiledigini arastirdigi calismasinda,
cevrimici erisime sahip yaklasik 25.000 kisilik
kapsamli bir veri kaynagi kullanarak yerel satis
vergilerinin cevrimici ticarette etkili bir rol oy-
nadigini gostermistir. Arastirmada daha yiiksek
vergi oranlarina sahip yerlerde yasayan bireyle-
rin internet Uzerinden alisverisi kullanarak vergi
avantajlarina sahip eyalet/bélge/sehirlerden mal
ve hizmet satin alma olasiiginin daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Arastirmanin sonugla-
ri, yiksek satis vergisi olan bolgelerde yasayan
kisilerin cevrimigi satin alma olasiliklarinin daha

17 M. Vedat PAZARLIOGLU ve Ozlem K. GURLER. “Telekomiinikasyon Yatirimlari ve Ekonomik Biyiime: Panel Veri Yaklasimi”.

Finans Politik & Ekonomik Yorumlar. Sayi 44. 2007. s. 35-43.

18 Sevda YAPRAKLI. “Tiirkiye'de Bilgi lletisim Teknolojileri ve Ekonomik Biiyiime: Ekonometrik Bir Analiz (1980-2008)". Ege

Akademik Bakis. Sayi 10. 2010. s. 575-596.

17 Seyfettin ARTAN ve digerleri. “Bilgi ve lletisim Teknolojilerindeki Gelismelerin Iktisadi Biyime Uzerindeki Etkisi: Gegis
Ekonomileri Ornegi“. Atatiirk Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Dergisi. Sayi 28. 2014. s. 199-214.

2 Ggkcen S. OZKAN ve Hiiseyin CELIK. “Bilgi lletisim Teknolojileri ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki iliski: Tiirkiye Icin Bir
Uygulama”. Uluslararasi Ticaret ve Ekonomi Arastirmalari Dergisi. Sayi 1. 2018. s. 1-15.

21 Austan GOOLSBEE. “In a World without Borders: The Impact of Taxes on Internet Commerce”. The Quarterly Journal of

Economics. Sayi 2. 2000. s. 561-576.

22 Donald BRUCE ve William F. FOX. “E-Commerce in the Context of Declining State Sales Tax Bases”. National Tax Journal. Sayi

4.2000. 5.1373-1390.

2 Nihal KARGI ve Ekrem KARAYILMAZLAR. “Kiiresellesmenin Vergi Politikalari Uzerindeki Etkinsizlik Etkisi”. Stileyman Demirel

Universitesi iiBF Dergisi. Sayi 14. 2009. s. 24-28.
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yuksek oldugunu gostermektedir. Bu sonug, in-
ternet (izerinden satislardaki hizli artisa, cogu in-
ternet alicisinin satis vergisi 6dememesine veya
daha az ddeme istekliligine sebep olarak internet
Uzerinden ydrGtilen faaliyetler ile vergi iligkisi
Uzerine onemli bir tartisma baslatmistir.* Bruce
ve Fox (2000), elektronik ticaretten elde edilen
satis vergisi geliri kayiplarinin niceliksel tahmin-
lerini calismalarinda belirtmislerdir. Calismada,
elektronik ticaretin etkilerini, genel satis vergisi
tabani egilimleri baglaminda inceleyerek, e-ti-
caretin satis vergisi tabanini zayiflatan bir faktor
oldugunu ve e-ticaretin ABD'de lilke capinda
2003 yilinda yaklasik 10,8 milyar dolar ek vergi
gelir kaybina neden olacagini tespit etmislerdir.s
Kargi ve Karayilmazlar (2009), uluslararasi tica-
rette internetin kullanimindaki yayginlasmanin
ve internet sektoriindeki gelismeyle birlikte yeni
dijital Grinlerin gelistirilmesinin bircok yeni ver-
gileme sorununun ortaya ¢ikmasina ve vergi ka-
yiplarina sebep olacagini belirtmislerdir.?
Ikincisi, BIT hizmetlerindeki yayginlasmanin
vergi gelirlerini artirici yonind savunan yak-
lasimdir. Bu etkinin BIT ve telekomiinikasyon
hizmetlerindeki yayginlasmanin yaratacagd ilave

% Austan GOOLSBEE. a.g.e. s. 561-576.
% Donald BRUCE ve William F. FOX. a.g.e. s.1373-1390.
2 Nihal KARGI ve Ekrem KARAYILMAZLAR. a.g.e. s. 24-28.
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ekonomik degere dayali olacagi, BIiT teknoloji-
lerindeki yayginlasmanin vergi gelirleri Gizerinde
olumlu etkisi oldugu sonucuna ulasilmis olan
Koyuncu ve digerleri (2016)? ve Yildiz (2017)%;
BIT kullanimindaki yayginlasmanin vergi dairele-
rinin vergisel islem maliyetleri Gizerinde azaltici
etki meydana getirecedi sonucuna ulasilmis olan
Otione ve digerleri (2013)%, Vasconcellos ve Rua
(2005)%, Chatama (2013)%'; BIT bilesenlerinden
internet kullanimindaki yayginlasmanin vergisel
islem maliyetlerinin azaltmasinin yani sira elekt-
ronik 6deme araglarini gelistirerek kayitdisiig
azaltmasi sonucu vergi gelirlerinin arttiracagi
bulgusuna ulasan Hotunluoglu ve Ozcag (2012)*
ve Glnduz ve digerleri (2019)* calismalari litera-
tirde ulasilmis calismalardir.

Koyuncu, Yilmaz ve Unver (2016), 1990-2013
donemini ve 157 llkeyi kapsayan ¢alismalarinda,
BIiT yayginlasmasinin toplam vergi gelirleri, mal
ve hizmetler izerinden alinan vergi gelirleri ve
katma deger vergisi gelirleri Uzerinde artis yonli
etkisi oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmanin
ampirik bulgulari BiT yayginlasmasinin vergi ge-
lirlerinin artmasina katki saglayici nitelikte oldu-
gunu gostermistir.® Yildiz (2017), Tirkiye'de 81

77 Ciineyt KOYUNCU ve digerleri. “Does ICT Penetration Enhance Tax Revenue?: Panel Evidence”. Anadolu Universitesi Sosyal
Bilimler Dergisi. Ozel Sayi (Kasim). 2016. s. 71-80.

% Fazli YILDIZ. “Tiirkiye'de lller Diizeyinde Telekomiinikasyon Hizmetlerinin Yayginlasmasi ve Vergi Gelirleri lliskisinin Analizi". 2.
Asos Uluslararasi Sosyal Bilimler Sempozyumu (18-20 Mayis 2017 Alanya/Antalya) Tam Metin Bildiriler Kitabu. s. 1127-1134.
% Odoyo Collins OTIONE ve digerleri. “Effect of Information Systems on Revenue Collection by Local Authorities in Homa Bay
County, Kenya”. Universal Journal of Accounting and Finance, Sayi 1. 2013. s. 29-33.

% Maria Virginia VASCONCELLOS ve Maria das Gracas RUA. “Impacts of Internet Use on Public Administration: A Case Study of
the Brazilian Tax Administration”. The Electronic Journal of e-Government. Sayi 3. 2005. s. 49-58.

31 Yuda Julius CHATAMA. “The Impact of ICT on Taxation: The Case of Large Taxpayer Department of Tanzania Revenue Authority”.
Developing Country Studies. Sayi 2. 2013. s. 91-100.

32 Hakan HOTUNLUOGLU ve Mustafa 0ZCAG. “Internet Kullaniminin Vergi Gelirlerine Etkisi: OECD Uyesi Ulkeler icin Ampirik Bir
Analiz”. Maliye Dergisi. Say 163. 2012. s. 354-366.

33 jsmail Orcun GUNDUZ ve digerleri. “Tiirkiye'de Kdv Hasilati ile Kredi Karti ve Banka Karti Kullanimi Arasindaki lliski Uzerine
Ampirik Bir Analiz". Istanbul Sosyal Bilimler Dergisi. Sayi 25. 2019. s. 56-81.

3 Cuineyt KOYUNCU ve digerleri. a.g.e. s. 71-80.
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il diizeyinde 2010-2015 dénemi igin telekomii-
nikasyon yayginlasmasi ile vergi gelirleri arasin-
daki iliskiyi incelemistir. Calisma sonucunda, 81
il diizeyinde panel genelinde telekomiinikasyon
gostergesi olarak alinan internet abone sayisi,
sabit telefon ve mobil telefon abone sayilarinin
vergi gelirleri Gzerindeki etkisinin pozitif oldugu
tespit edilmistir.®

Otione ve digerleri (2013), Kenya'daki yerel
yonetimlerin bilgi sistemlerindeki gelismelerin
gelir toplama kapasiteleri Uzerindeki etkilerini
incelemiglerdir. Yerel yonetim bilgi sistemlerinin
gelir tahsilati Gzerindeki etkinligi ve verimliligini
6lcmek icin Homa Bay Belediyesinde 165'i yerel
yonetim personeli,1.842 tiiccar olmak toplam
2.007 kisiden anket ydntemiyle veri toplanmistir.
Arastirma sonucunda katiimcilarin%97'si tara-
findan yerel yonetim bilgi sistemleri ile gelir top-
lamada etkinlik ve verimlilik arasinda gticld bir
pozitif iliski oldugu sonucuna ulasilmistir.® Vas-
concellos ve Rua (2005), Brezilya'da federal vergi
beyannamesi gondermek icin internet izerinden
kullanilan uygulamalarin etkilerini 6lgmek ama-
ciyla yapilmis olan arastirmada, internet tizerin-
den vergi beyannamesi uygulamasinin giivenlik
katkisi, vergisel islem maliyetlerinin azaltilmasi
ve vergi idaresi ile vergi mukellefleri arasinda-
ki iligkilerin gelisimine ydnelik katki sagladigi
sonucuna ulasilmistir.®” Chatama (2013) calis-
masinda, BIT kullaniminin Tanzanya Gelir ida-
resi Buyuk Vergi Mikellefleri Bolimiinde vergi
idaresi prosedirlerini nasil iyilestirdigi ve gelir

% Fazli YILDIZ. a.g.e. s. 1127-1134.
% Odoyo Collins OTIONE ve digerleri. a.g.e. s. 29-33.

Uzerinde arttirici etkisini incelemistir. Calisma
sonucunda vergi uygulamalarinda BIiT kullanimi
yayginlasmasinin daha iyi vergi yonetimi sireci
saglayarak gelir katki payini 2001/02 déneminde
%23'ten, 2008/09 doneminde %41'e yikselttigi
tespit edilmistir.®

Hotunluoglu ve ngatj (2012), 34 OECD (lke-
sinde internet kullanimi ve vergi gelirleri iliskisini
arastirdiklari calismada, internet kullanimindaki
yayginlasmanin dlkelerin vergi gelirlerini artis
yonlu etkiledigi bulgusuna ulasilmistir. Bu so-
nuclarin vergisel islemlerin internet (zerinde
uygulama yayginligindaki artis ile vergisel islem
maliyetlerinin azalmasi, elektronik 6deme sis-
temlerinin yayginlasmasi ile kayit disiigin azal-
masi ve vergi kayip/kacaklarindaki azalmalar ile
iliskili oldugu belirtilmistir.* Gundiz ve digerleri
(2019), 2012-2018 doneminde Tirkiye'de banka
ve kredi karti kullaniminin KDV gelirleri Gizerin-
deki etkisini inceledikleri calismada kredi kar-
t1 kullaniminin KDV geliri Gzerinde artis yonld,
banka kartlari nakit ¢cekim kullaniminin ise KDV
geliri Gzerinde azalis yonli etkisi oldugu sonucu-
na ulasmislardir.”’ Banka kartlari ve kredi kart-
lart kullaniminin tiiketim harcamalari Gzerindeki
etkisinden hareketle 6zellikle kredi karti harca-
malari ile KDV ve vergi gelirleri arasinda pozitif
yonli iligkinin tespit edildigi Coglirci (2015)*' ve
Mitchell ve Scott (2019)*? tarafindan yapilmig am-
pirik nitelikte calismalar vardir.

Bu calismanin mevcut literatire g farkl agi-
dan katki sunmasi hedeflenmektedir. Birincisi,

37 Maria Virginia VASCONCELLOS ve Maria das Gragas RUA. a.g.e. s. 49-58.

% Yuda Julius CHATAMA. a.g.e. s. 91-100.
% Hakan HOTUNLUOGLU ve Mustafa OZCAG. a.g.e. s. 354-366.
“ jsmail Orgun GUNDUZ ve digerleri. a.g.e. s. 56-81.

“'iclal GOGURCU. “Tiirkiye'de Kredi Karti Harcamalari ve Vergi Gelirleri lliskisi: Vektdr Otoregresif Model ile Analizi (2007-2015)".
Siileyman Demirel Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi. Sayi 4. 2015. s. 241-260.
“2 Kenneth MITCHELL ve Robert H. SCOTT. “Will That Be Cash Or Credit? Payment Preferences and Rising VAT in Argentina”.

Journal of Post Keynesian Economics. Sayi 1. 2019. s. 1-15.
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incelenmis literattirde 36 OECD dlkesini kapsa-
yan BIT yayginlasmasi ve vergi gelirleri iliskisinin
incelendigi calisma bulunmamaktadir. ikincisi,
BIT yayginlasmasinin vergi gelirleri {izerindeki
etkisinin test etmek amaciyla panel veri, esbi-
tinlesme ve nedensellik analizleri kullanilmistir.
Bu analizler yardimiyla 36 OECD iilkesinde 9 yillik
donemi kapsayan bir zaman araliginda sonuca
ulasilmstir. Uciinciisii, literatiirdeki calismalar-
dan farkliolarak BIT yayginlasma géstergesi ola-
rak daha kapsayici nitelikte olctimlerin yapildigs,
Uluslararasi Telekomiinikasyon Birligi tarafindan
11 gostergeye dayali olarak hesaplanan ve yillik
olarak yayimlanan kompozit bir endeks olan BIT
Gelismislik Endeksi kullanilmistir.

3- VERI SETi, MODEL ve HIPOTEZLER
Calismanin uygulama bélimiinde bilgi ve ile-
tisim teknolojilerindeki yayginlasma, ekonomik

MAKALELER

sayl: 249 ¢ haziran 2020

blyime ve vergi gelirleri arasindaki iliski panel
veri analizi ile tahmin edilecektir. Calismada kul-
lanilacak olan ekonometrik modellerin amaci,
bilgi ve iletisim teknolojilerindeki yayginlasmanin
tlkelerin vergi gelirleri Gizerindeki etkisini test et-
mektir. Calismada kullanilan bilgi ve iletisim tek-
nolojilerindeki yayginlasma gostergesi Uluslara-
rasi Telekominikasyon Birligi (ITU) tarafindan ya-
yimlanan “Bilgi ve iletisim Teknolojileri Gelismislik
Endeksi” dir.®* Ayrica ekonomik blylime diizeyi
gostergesi olarak dlkelerin yilik ekonomik biyii-
me oranlari (GDP growth -annual %-) ve vergi ge-
lirleri gostergesi olarak da vergi gelirlerinin GS-
YH'ya orani (Tax revenue % of GDP) kullanilmistir.
Modelde kullanilan degiskenlere iliskin agiklama-
lar asagidaki tabloda gosterilmistir. Ekonomik
blylme orani ve vergi gelirlerine iliskin verilere
Diinya Bankasi “Diinya Kalkinmislik Géstergeleri
WDI” veri tabanindan ulasilmistir.**

Tablo 3: Calismada Kullanilan Degiskenler: Tanim ve Veri Kaynaklari

Degiskenler Tanim Veri Kaynagi
IDI BIT Gelismislik Endeksi ITU (Uluslararasi Telekomiinikasyon Birligi) Measuring the

(ICT Development Index Information Society Report 2007, 2008, 2010, 2011, 2012, 2013,
- 1DI) 2015, 2016, 2017.

TAX Vergi Gelirlerinin GSYH'ya | The World Bank World Development Indicators (WDI) - Data - Tax
Orani Revenue % of GDP.

GDP Ekonomik Biiyiime Orani | The World Bank World Development Indicators (WDI) - Data -

GDP growth annual %.
Calismanin  tahmininde kullanilan model Calismada kullanilan ekonometrik tahminler

asagida denklem (1)'de belirtilmistir. Modelde
bagimli degisken olarak vergi gelirleri (TAX), ba-
gimsiz degiskenler ise BIT gelismislik endeksi
(IDI) ve ekonomik bliyime orani (GDP) degis-
kenleri kullanilmistir.

Eviews 9 ekonometrik analiz programi ile yapil-
mistir. Modelde () alt indisi temsil edilen tlkeleri
yani kesitleri, () zamani, () denklemlerin sabit te-
rimlerini ve () ise hata terimlerini ifade etmek-
tedir. 36 OECD iilkesi icin BIT yayginlasmasinin

“3International Telecommunication Union. “The ICT Development Index (IDI): Conceptual Framework and Methodology”. (https://
www.itu.int/en/ITU-D/Statistics/Pages/publications/mis/methodology.aspx). Erisim tarihi: 16 Mart 2020.
“ The World Bank. “Data (Tax Revenue % of GDP and GDP Growth Annual %)". (https://data.worldbank.org/indicator). Erisim

tarihi: 18 Mart 2020.
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vergi gelirleri Uzerindeki etkisini analiz etmek
icin gelistirilen modelde, 9 yil (2007, 2008, 2010,
2011, 2012, 2013, 2015, 2016, 2017 yillari) veri-
lerinden yararlanilarak tahminde bulunulmustur.
Uluslararasi Telekomiinikasyon Birligi tarafindan
yillk olarak yayimlanan “Bilgi Toplumu Olgiimdi
Raporu (Measuring the Information Society Re-
port)” raporlarinda BIT Gelismislik Endeksi verisi

Sekil 1: Arastirmada Sinanan Hipotezler

VERGI GELIRLERI
(TAX)
(Bagimli Degisken)

4- EKONOMETRIK YONTEM

Calismada dort asamali analiz yapilarak bilgi
ve iletisim teknolojilerindeki yayginlasmanin ve
ekonomik biyimenin vergi gelirleri {izerindeki
etkisi arastirilacaktir. ilk asamada degiskenle-
re iliskin tanimlayic istatistikler ve korelasyon
matrisi verildikten sonra serilerin duraganlik
derecesini belirlemek icin birim kok testleri kul-
lanilmustir. Tkinci asamada degiskenler arasinda
uzun doénemli bir iliski olup olmadigi Pedroni ve
Kao es-bltiinlesme testleri, Uglincl asamada
uzun donem parametre tahmininin yapilabilmesi

204
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2009 ve 2014 yillari icin agiklanmadigindan dolayi
bu tarihler analiz disinda tutulmustur.
incelenmis olan literatiir dogrultusunda asa-
gidaki hipotezler test edilecektir.
H : Bilgi ve iletigim teknolojilerindekiyayginlag-
manin vergi gelirleri (izerinde arttirici etkisi vardir.
H,: Ekonomik bliyimenin vergi gelirleri ize-
rinde arttirici etkisi vardir.

BIT Gelismislik endeksi
(ICT Development Index - IDI)

Ekonomik Biiyiime Orani
(GDP)

FMOLS (Fully Modified Ordinary Least Squares)
ve DOLS (Dynamic Ordinary Least Square) testi
ve son olarak da degiskenler arasindaki neden-
sellik iligkisini belirlemek icin Pairwise Granger
panel nedensellik testi ve uygulanmistir.

Asagidaki tabloda calismada kullanilan de-
giskenlere ait ortalama, medyan, maksimum,
minimum ve standart sapma degerleri ile, ha-
ta terimlerinin carpiklik ve basiklik katsayilarini
kullanarak hata teriminin normal dagildigi hipo-
tezini test etmede kullanilan Jarque-Bera testi
ve anlamllik sonuclari verilmistir.
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TAX DI GDP

Ortalama 19.85929 7.071358 2.386419
Medyan 20.61890 7.140000 2.221500
Maksimum 37.75290 8.980000 25.16250
Minimum 8.595700 2.390000 -9.132500
Std.Sapma 5.837761 1.192550 2.869028
Carpiklik 0.012676 -0.897798 1.418446
Basiklik 2.644566 3.961497 16.15753
Jarque-Bera 450.7034 56.00670 2445.774
Prob. 0.000000 0.000000 0.000000
Gozlem 324 324 324

Vergi gelirlerini gosteren degiskenin (Tax
Revenue % of GDP) 36 (lke icin ortalama 19.86,
en yiksek deger 37.75 (2016 yili Izlanda) ve en
kiiciik degerinin ise 8.59 (2010 yili ABD); BIT Ge-
lismislik endeksi (IDI) ortalamasi 7.07, en yiiksek
deder 8.98 (2017 yili [zlanda) ve en kiiciik deger

Tablo 5: Degiskenlere Ait Korelasyon Matrisi

2.39 (2011 yili Yeni Zelanda); ekonomik biyiime
oranini gosteren degiskenin (GDP growth annu-
al %) ise ortalama 2.39, en yilksek deger 25.16
(2015 yili Irlanda) ve en kiiclik degerin ise -9.13
(2011 yili Yunanistan) oldugu gorilmektedir.

TAX DI GDP
TAX 1

DI 0.220063 1

GDP 0.141076 0.009212 1

Korelasyon matrisini inceledigimizde; vergi
gelirleri (TAX) ile BIT gelismislik endeksi (IDI) ve
ekonomik biylme orani (GDP) degiskenleri ara-
sinda pozitif yonla bir iliski oldugu goriilmekte-
dir. Ayrica BIT gelismislik endeksi (IDI) ve ekono-
mik blyime orani (GDP) degiskenleri arasindaki
iliski de pozitif yonludur.

4.1- Birim Kok Testi (Duraganlik Analizi)
Sonuclari
Ekonometrik analizlerde kullanilan serilerde

sahte regresyon hatasi sorunu ile karsilasma-
mak icin serilerle ilgili duraganlik analizi (birim
kok testi) yapilmaktadir. Serilerle ilgili duraganlik
tanimlamalart; 1(0) seviyede, I(1) birincil fark alin-
diginda ve 1(2) ikincil fark alindiginda duraganlik
diizeylerini ifade eder. Panel veri analizinde birim
kok testleri panelin timi icin birim kok varliginin
test edilmesine imkan saglamaktadir.® Serinin
duragan olmadigini gosteren sifir hipotezi 6 = 0
biciminde kurulur.

% Umut HALLAG ve Yesim KUSTEPELI. “Tirkiye'de Bélgesel Gelirin Yakinsamasi: Gelir Dagilimi Agisindan Bir Dederlendirme”.
DEU Faculty of Business Department of Economics Discussion Paper Series, No:08/01 February 2008. (http://www.deu.edu.tr/
UploadedFiles/ Birimler/12741/08_01.pdf). Erisim tarihi: 13 Mart 2020. s. 7.
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H, =6 = 0 seri duragan degildirve H,=6<0
seri duragandir.
Panel veri analizinde duraganlik testi sinama-

Tablo 6: Panel Birim Kok Testi Sonuglari

siicin birinci nesil tercih edilen testler LLC (2002),
IPS (2003), Fisher ADF ve Fisher PP (1999), Choi
(2001) ve Breitung (2000) testleridir.“

TAX IDI GDP
Test Tiirii Statistic Yatay Kesit | Statistic Yatay Kesit | Statistic | Yatay Kesit
[Prob.] [Gozlem] [Prob.] [Gozlem] [Prob.] [Gozlem]
Levin, Lin & Diizey -2.58318 36 -4.64619 36 0.36930 36
Chu [0.0049] [252] [0.0000] [252] [0.6440] [252]
LLC Birincil -11.5390 36 -19.4813 36 -13.4850 36
t statistic Fark [0.0000] [216] [0.0000] [216] [0.0000] [216]
Im, Pesaran Diizey 0.65811 36 0.42725 36 2.88008 36
and Shin [0.7448] [252] [0.6654] [252] [0.9980] [252]
IPS Birincil -3.83643 36 -5.10714 36 -6.15491 36
W-stat Fark [0.0001] [216] [0.0000] [216] [0.0000] [216]
Diizey 71.2552 36 57.3352 36 46.1590 36
ADF - Fisher [0.6326] [252] [0.9456] [252] [0.9973] [252]
Chi-square | Birincil 135.056 36 147.379 36 188.224 36
Fark [0.0000] [216] [0.0000] [216] [0.0000] [216]
Diizey 50.5998 36 80.8979 36 55.2476 36
PP — Fisher [0.9891] [288] [0.3289] [288] [0.9650] [288]
Chi-square | Birincil 196.774 36 129.005 36 220.824 36
Fark [0.0000] [252] [0.0000] [252] [0.0000] [252]

Modelde kullanilan degiskenlerin birim kok
testler araciligiyla duraganliklari sinanmis ve so-
nuclari Tablo 6'da gosterilmistir. Bu calismada bi-
rinci nesil birim kok testlerinden Levin, Lin ve Chu
LLC (2002), Im, Pesaran ve Shin IPS (2003), Mad-
dala ve Wu (1999) tarafindan onerilen Fisher ADF
ve Fisher PP testleri uygulanmistir. Birim kok test
sonuclarina gore; degiskenlerin timd birincil fark
seviyesinde anlamli sonug vermislerdir.

4.2- Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

Calismada, birim kokiin varligi arastirildiktan
sonra seriler arasinda uzun dénemli bir iliskinin
varligini ortaya ¢ikarmak icin Pedroni ve Kao pa-
nel es butiinlesme testi kullanilmistir. Pedroni,
es bitiinlesme olmadigi bos hipotezine karsi yedi
adet farkli test 6nermistir. Bunlarin dérdi panel
es bitlinlesme istatistigi, diger Ucl grup ortala-
masinin panel es biitlinlesme istatistikleridir.*’

“ Fatih YARDIMCIOGLU ve digerleri. “Education and Economic Growth: A Panel Cointegration Approach in OECD Countries”.
Egitim ve Bilim Dergisi. Say1 173. 2014. s. 4.

“ Recep KOK ve Nevzat SIMSEK. “Endiistri-ici Dis Ticaret, Patentler ve Uluslararasi Teknolojik Yayilma". UEK-TEK 2006
Uluslararasi Ekonomi Konferansi. (http://debis.deu.edu.tr/userweb/recep.kok/endustriici_patent.pdf). Erisim tarihi: 02 Nisan
2020.s.7-8.
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Pedroni Esbitinlesme Testi

within-dimension
Panel v-Statistic -0.451908 0.371936
Panel rho-Statistic 0.336591 1.100064
Panel PP-Statistic -10.28292* -6.693833™
Panel ADF-Statistic -9.448246™" -5.153514™
between-dimension

Group rho-Statistic 3.814373
Group PP-Statistic -7.323012""
Group ADF-Statistic -6.201859™"
Kao Esbitlinlesme Testi

t-istatistigi olasilik
ADF -3.725735™ 0.0001
Artik Varyansi 2.372450
Heteroskedisite Tutarli Varyans 1.760281

" %1 diizeyinde anlamliligi gostermektedir. Optimal gecikme uzunluklari AIC kullanilarak hesaplanmistir.

Pedroni egbiitiinlesme testi sonuglarina gore,
H, hipotezi (seriler arasinda esbiitiinlesme yok-
tur) reddedilmistir. Pedroni esbitiinlesme testin-
deki panel ve grup istatistiklerini olusturan yedi
testten dort test sonucu seriler arasinda kuvvetli
esbitiinlesme iliskisi oldugunu gostermektedir.
Ayrica, Kao esbiitiinlesme testi sonuglarina gore
de (seriler arasinda esbutunlesme yoktur) sifir
hipotezi reddedilmistir. Kao esbiitiinlesme testi
ve Pedroni esbiitiinlesme testi sonuglari birbirle-
rini destekler niteliktedir. Esbiitiinlesme testleri
sonuglarina gére modelde kullanilan degiskenler
arasinda uzun dénemli bir iliski oldugu sonucuna
ulasilmistir.

4.3- FMOLS ve DOLS ile Esbiitiinlesme

Katsayr Tahmin Yontemi Sonuclari

Panel esbitiinlesme testlerinden sonra mo-
delde kullanilan degiskenler arasindaki iliskinin
katsayilarini test etmek icin Pedroni (2000, 2001)
tarafindan gelistirilen DOLS (Dynamic Ordinary
Least Square) yontemi ve FMOLS (Full Modified
Ordinary Least Square) yontemi kullanilmakta-
dir.“ FMOLS yontemi, sabit terimin hata terimi ve
bagimsiz degiskenlerin farklari arasindaki olasi
korelasyon varligin hesaba katarak, otokorelas-
yon ve degdisen varyans gibi sabit etkili tahmin-
cilerdeki sapmalari diizelten, DOLS yontemi ise
modele dinamik unsurlari da dahil ederek statik
regresyondaki sapmalari da giderebilecek 6zelli-
ge sahip bir yontemdir.*’

“ Hiiseyin Avni EGELI ve Pinar EGELI. “lhracat-Millf Gelir lliskisi: Asya Ulkeleri Uzerine Panel Veri Analizi”. ICANAS 38.
Uluslararasi Asya ve Kuzey Afrika Calismalari Kongresi 2007. (https://www.ayk.gov.tr/wp-content/uploads/2015/01/egeli....

panel-veri-analizi.pdf). Erisim tarihi: 02 Nisan 2020. s. 114.

“ Recep KOK ve Nevzat SIMSEK. “Endiistri-ici Dis Ticaret, Patentler ve Uluslararasi Teknolojik Yayilma". UEK-TEK 2006
Uluslararasi Ekonomi Konferansi. (http://debis.deu.edu.tr/userweb/recep.kok/endustriici_patent.pdf). Erisim tarihi: 02 Nisan

2020. s. 8.
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Tablo 8: Panel FMOLS ve DOLS Test Sonuglari

TAX; = Bo + B,1DI; + B,GDP; + e;

Yéntem: FMOLS (Full Modified Ordinary Least Square)

Degiskenler Katsayi t-istatistigi Olasilik
IDI 2.493778 24.09589" 0.0000
GDP 0.482377 3.237712™ 0.0013
R? 0.518
Adj R? 0.481
Yontem: DOLS (Dynamic Ordinary Least Square)
Degiskenler Katsayi t-istatistigi Olasilik
IDI 2.597704 53.00327"" 0.0000
GDP 0.335326 4.213763™ 0.0000
R? 0.497
Adj R? 0.326

Not: ™™, sirasiyla %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamlligi gostermektedir.

Panel FMOLS ve DOLS test sonuglari panel
bazinda degerlendirildiginde; bilgi ve iletisim
teknolojilerindeki yayginlasmanin ve ekonomik
blylmenin vergi gelirleri Uzerindeki etkisi po-
zitif ve istatistiksel olarak %1 dnem seviyesinde
anlamlidir. Panel genelinde 36 OECD (lkesinde
uzun donemde bilgi iletisim teknolojileri yay-
ginlasmasi ve ekonomik biiyiime vergi gelirle-
rini dogrusal yonde (pozitif) etkilemektedir. Yani
BIT yayginlasmasi ve ekonomik bilyiime orani
arttikca vergi gelirlerinde de artis etkisi meyda-
na gelmektedir. FMOLS ve DOLS sonuclarinda
bagimsiz degiskenlerin (BIT gelismislik endeksi
ve ekonomik bilyime orani) katsayi etkilerini
degerlendirdigimizde; her iki degiskenin bagiml
degisken (Vergi gelirleri) Gzerindeki etkisi pozitif
olmasina ragmen BIT gelismislik endeksinin ver-
gi gelirleri Uzerindeki etkisi ekonomik buytime
oraninin etkisine gore daha yiksektir. Bu sonug-
lara gére aragtirmanin hipotezlerinden; “H,: Bilgi

ve iletisim teknolojilerindeki yayginlasmanin ver-
gi gelirleri zerinde arttirici etkisi vardir” ve “H,:
Ekonomik blydmenin vergi gelirleri (izerinde art-
tirici etkisi vardir” hipotezleri KABUL edilmistir.

4.4- Granger Nedensellik Testi Sonuclari

Granger nedensellik testi, degiskenler ara-
sindaki iliskinin yonini belirlemek icin kullani-
lan bir testtir. Granger nedensellik testi sonuclari
ug farkli durumu ifade etmektedir. Degiskenler
arasinda tek y6nlii nedensellik (Y=f(x) seklindeki
bir modelde XY veya Y_X), cift yénlii nedensel-
lik (X_IY) ve degiskenler arasinda iliski olmamasi
durumudur. Tek yonli nedensellik durumunda
bagimsiz degisken veya bagimli degiskenin diger
degisken Uzerinde tek yonlu etkili oldugu, cift
yonli nedensellikte degiskenler arasinda karsi-
ukli nedensel etki bulundugu ve degiskenler ara-
sinda iliski olmamasi ise degiskenler arasinda bir
etkilesim bulunmadigi durumu gdsterir.*

50 Ozlem Goktas YILMAZ. “Tiirkiye Ekonomisinde Biiyiime Issizlik Oranlari Arasindaki Nedensellik lliskisi”. istanbul Universitesi
iktisat Fakiiltesi Ekonometri ve Istatistik Dergisi. Sayi 2. 2005. s. 67-68.
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Tablo 9: Granger Nedensellik (Pairwise) Testi Sonuglari

Nedensellik Yonii Gecikme Gozlem Sayisi F-Degeri P- Degeri

IDI #> TAX 1 288 10.9953 0.0000™
TAX#> DI 1 288 0.75153 0.3867
GDP +> TAX 1 288 7.54372 0.0000™
TAX +> GDP 1 288 3.51704 0.0618"
GDP > IDI 1 288 3.02133 0.0833"
IDI > GDP 1 288 3.18381 0.0431™

%1, “%5 ve "%10 dizeyinde anlamlilik géstermektedir.

Yukarida Tablo 9'da 36 OECD dyesi devlette
BIT gelismislik endeksi, ekonomik biiyiime ve
vergi gelirleri arasindaki Granger nedensellik tes-
ti sonuclari verilmistir. Granger nedensellik testi
sonuclarina gore; BIT gelismislik endeksi ile vergi
gelirleri arasinda tek yonli (IDI->TAX %1 anlam-
lilik diizeyi) ve ekonomik bilylme ile vergi gelirle-
ri arasinda cift yonll (GDP+TAX %1, TAX+>GDP
%10 anlamlilik diizeyi) nedensellik iliskisi bulun-
mustur. Ayrica ekonomik biiyiime ve BIT gelis-
mislik endeksi arasinda cift yonlt (GDP+>IDI %10,
IDF->GDP %5 anlamlilik dlizeyi) nedensellik ilis-
kisi tespit edilmistir. Granger nedensellik analizi
sonuclari, BIT gelismislik endeksi ve ekonomik
blyime degiskenleri ile vergi gelirleri arasinda
anlaml bir nedensellik iliskisinin varligini goster-
mektedir. Nedensellik analizi sonuclari FMOLS
ve DOLS test sonuglarinda ulasilan sonuclarla da
uyumlu ve bu sonuclari destekler niteliktedir.

SONUC

GUnlimizde kireselllesme siireci ekonomi
alaninda serbestlesme siireglerinin hizlanmasi-
ni sadlayarak finans, ticaret, teknoloji, iletisim
vb. alanlarda hizli gelismeleri ortaya ¢ikarmistir.
Ozellikle BIT sektoriindeki hizli gelisme siireci
uretim, finans, ticaret vb. bircok sektdrde olumlu
gelismeler saglayarak ekonomik gelisme sire-
cine olumlu katkida bulunmaktadr. Bilgi ve ileti-
sim teknolojilerindeki yayginlasmanin elektronik
ticareti gelistirme, e-devlet faaliyetlerinde sagla-

digi etkinlik ile vergi dairelerinin islem maliyetle-
rini azaltma ve ekonomik biiylimede saglayacadi
olumlu etki ile vergi kapasitesini genisletmesi
vergi gelirleri Uzerinde arttirici etkisinin olmasi
beklenmektedir. Ayrica bilgi ve iletisim teknolo-
jilerindeki yayginlasmanin ekonomide uretkenlik
ve verimlilik Gizerinde pozitif etkisi ile vergi gelir-
lerini artis yonli etkilemesi beklenmektedir.

Bu calismada, bilgi ve iletisim teknolojilerin-
deki yayginlasmanin vergi gelirleri (izerindeki et-
kisi ampirik olarak OECD lkeleri 6zelinde (36 l-
ke) 2007-2017 dénemine ait (2009 ve 2014 yillar
haric) veriler Gzerinden sinanmistir. Degiskenle-
re iligskin serilerin birim kok test sonuglarina go-
re; vergi gelirleri, BIT gelismislik endeksi ve eko-
nomik bliyiime orani degiskenlerinin timinin
birincil farklarinda duragan olduklari I(1) sonu-
cuna ulasilmistir. Vergi gelirleri, BiT gelismislik
endeksi ve ekonomik biiylime orani arasindaki
uzun doénemli iliskinin test edilmesi amaciyla
Pedroni ve Kao esbitiinlesme testleri uygulan-
mistir. Esbitiinlesme testi sonuglari vergi gelir-
leri, BIT gelismislik endeksi ve ekonomik biiyii-
me orani arasinda uzun donemli iligkinin varligini
gostermistir. Esbitiinlesme iliskisi katsayilarinin
tespit edilmesi amaciyla uygulanan panel FMOLS
ve DOLS test sonuglari panel bazinda degerlendi-
rildiginde; OECD Ulkelerinde belirtilen donemde
bilgi ve iletisim teknolojilerindeki yayginlasma-
nin ve ekonomik bllyiimenin vergi gelirleri tze-
rindeki etkisinin pozitif ve istatistiksel olarak
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anlamli oldugunu gostermistir. Vergi gelirleri,
BIT gelismislik endeksi ve ekonomik biiyiime
orani arasindaki nedensellik iliskisini inceledigi-
miz Granger panel nedensellik test sonuglarina
gore; BIT gelismislik endeksi ve ekonomik bii-
yume orani ile vergi gelirleri arasinda tek yonlu
ve istatistiksel olarak anlamli nedensellik iliskisi
oldugu tespit edilmistir. Calismanin ampirik bul-
gulari, BIT hizmetlerindeki yayginlasmanin vergi
gelirlerini artirici yoni oldugu goriisiint destek-
ler nitelikte sonuclar elde edilen Hotunluoglu ve
0zcag (2012), Cogiircii (2015), Koyuncu ve diger-
leri (2016), Yildiz (2017), Mitchell ve Scott (2019)
ve Gundiz ve digerleri (2019) calismalarinin so-
nuglari ile uyumludur.

Sonug olarak, calismada BIT ve telekomii-
nikasyon hizmetlerindeki yayginlasmanin yara-
tacagi ilave ekonomik degere dayali olarak BIT
teknolojilerindeki yayginlasmanin vergi gelirleri
tzerinde olumlu etkisi oldugu sonucuna ulasil-
mistir. Bu yoniiyle iilkelerin BiT kapasitelerindeki
gelismenin ve ekonomik biylime potansiyelleri-
nin vergi gelirlerini arttirici etkide bulunmasi am-
pirik olarak bu calisma ile de desteklenmistir. Bu
sonuclar, BIT yayginlasmasinin vergi gelirlerini
artirdigi ve vergi gelirindeki artisa katkida bulu-
nabilecek diger faktorleri kontrol ettigini goster-
mektedir. Arastirma bulgulari, kamu kesiminde-
ki politika yapicilar ve uygulayicilar agisindan dl-
kelerin bilgi ve iletisim teknolojilerini gelistirme,
sektdrin sundugu hizmetleri yayginlastirmaya
yonelik politikalari destekleme, bu alana yonelik
yatirimlari oncelikleyen politikalar olusturma ve
vergilendirme alanindaki uygulamalarda BIT bi-
lesenlerinin kullanimini daha yaygin hale getirme
yonli politikalarin onemsenmesi gerekliligini or-
taya ctkarmistir.
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